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O Corpo de Bombeiroé do Estado de Sao Paulo,
€ uma Organizacdo da Policia Militgr, a aual estao afetos
os servicos de Prevencao de Incéndios, Buscas e Salvamentos,
prestando socorros em casos de afogamentos, inundacoes, desa
bamentos, acidentes em geral e em casos de catistrofes ou de
calamidades publicas. A adequada preparacdo deste profissio-

nal é motivo de constante preocupacao,

O profissional de Bombeiros, a nivel de O-

»fiectais,,. no Estado de Sao Paulo, tem inicialmente formacio em

Ciéncias Juridicas, entretanto, para se obter razoavel enten-

‘dimento da Tecnologia de Bombeiros, é necessario caue haja um

minimo de conheéimeﬁtos de Ciéncias Exatas, pois esta Tecno-
logia de.Bbmbeiros.esté alicercada na Fisica e Ouimica, cuja
1ihguagem é.a Matematica.

| 0 Oficial‘eétudante de Bombeiros, & um adul-
to, que optou por esta carreira, jé tendo inclusive formaciao
Académica a nivel de terceiro grau. A idade média em cue estes
alunos ingressam na escola, & de 22 a 28 anos, mediante sin-

gelo exame de selecao.

A formacao Académica a ague nos referimos ,
€ obtida através do Curso de Formacao de Oficiais, curso es
te, ministrado na Academia dg Policia Militar do Barro Branco
Sao Paulo, com duracao de‘éuatfo anos, onde predomina o ensi
no de Ciéncias Juridicas, com algumé disciplinas de cunho
militar.

Por se tratar de estudante ja adulto, aue

optou por esta carreira, acreditamos, apds cuidadosos estu-

dos, ser necessario modelos de ensino cue se ajustem a esta

R ]
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populacao estudantil, com diferentes niveis de preé- recuisi
tos e expectativas bem definidas. Muitas sao as dificulda --
des que normalmente se deparam- no processo de formacao des-
tes profissiopais, tao necessérios‘bara a nossa populacao.
.0 Curso de Bombeiros para Oficiais, foi
criado.em 1957, sendo que, um aos qrandes'pfoblemas encon -
trados na época, foi a escolha daS'disciplinas basicas "Fun
damentais" pois nao se tinha o perfil bem definido dofuturo
profissional pretendido. Aliado a este fato, nao havia e
nao ha no Brasil, uma t;adicéo metodoléqicé—pedaqéqica para
o ensino da Tecnologia de '‘Bombeiros. Assim a_escola sobre --
viveu por alguns anos, dentro do'qué denominamos de "EMPI -
RISMO CURRICULAR". :
'.Apeéar deste "EMPIRISMO CURRICULAR", con-
cluiu-se qﬁe as Ciéﬁcias Fisicas,'eram imprescindiveis para
a compreenséq de certos:fenémenos, tais como: Calor, Irradi

acao Térmica, Combustao, Tensdes Térmicas, Extincao, Multi-

plicacao de Forgas, NogOes de Hidraulicas, etc. Na época ,

detectado as necessidades, nao se vislumbrou contudo, por
exemplc quais as partes da Fisica que realmente satisfari-

am as necessidades e melhor orientariam o aprendizado das

-disciplinas profissionalizantes e como poderiam ser desen -

volvidas.

Diante de tal impasse, a Corporacao fir.-
mou convénio com o Centro Estadual de Educacido Tecnoldgica
"PAULA SOUZA", ficando entao sob a respohsabilidade da Fa-
culdade de Tecnologia, o desenvolvimento e o ensino das di§
ciplinas fundamentais, tais como: Fisica, Ouimica, Eletried

dade Aplicada, Matematica, Desenho Técnico, Resisténcias dos

Matefiais, etc.

Atualmente o Curso de Bombeiros vara Ofi-
ciais, tem a duracao de um ano, com 1.760 horas/aulas, sen-

do atribuido 43,4% das horas para as disciplinas profissio-
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nalizantes, 25% a estagios e avaliacdes e 30,8% a discipli-
.nas.fundamentais. A Fisica esta inserida no ciclo das funda
mentais ou basicas, com 120 horas/aulas de Fisica Aplicada
e 60 horas/aulas para Mecanica, ou seja 10,2% da carga
horaria total do Curso.

Qﬁando nos referimos a Fisica, Ouimica e
Matematica, como alicerces da Tecnologia dé Bombeiros esta-
mos nos referindo somente aos topicos intrinsicamente liga
dos as atividades de Bombeiros.

O que se preténde com o presente estudo é
(o] deSenvolvimento de um ﬁodelo instrucional capaz de - levar
o futuro profissional a compreensao §rética do mundo Fisico
e Tecnologico em que atuaré. Nao se pretende aue o educando,
reconstitua todos .os passos dadoé até hoje na elaboragcao do
saber cientifico_é tébnico} e sim que se desenvolva até o
ponto em que possa exércer as funcoes de Bombeiros, e tenha
condigcoes de acompanhar profissionalmenﬁe, o galopante pro-
gresso que atraveséamos, propo;cibnando de forma elaborada e
cientifica, seguranca e protecao a éomunidade, minimizando
preventivamente os riscoé de catastrofes.

O desenvolvimento de ﬁm modelo ‘ adeauado
para a clientela que normalmente procura a Corporacao de Bom
beiros, avalia-lo e introduzir, quando necessario, as modifi
cacoes necessarias, sera.um dos objetivos do presente traba--
lho; investigar e desenvolver recursos para propiciar aos
préfissionais ja formados,.condicées de constante atualiza -
cao, sob a inspiracao da chamada "Educaééo_Continuada", cons

titul outro pilar para reflexoes, nesta monografia.
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1. — PORQUE OPTEI POR ESTE TRABATHO

Tudo come¢ou quando ainda estudante do Cur
so de Fisica da Universidade de Campinas, e trabalhava na
guarnic3o de Bombeiros daquela cidade.

Certa noite do més de marco de 1976, todos
os Oficiais Subalternos, foram designados para auxiliarem no
combate a um incéndié de um prédio em construcidao, cujas cha-
mas, ameacavam outras edificacées.lo local da ocorréncia, se

apresentava como todos os grandes incéndios, aradiente térmi

co elevadissimo, bombeiros correndo por todos os lados.

Entretanto, essa pcorréncia teve uma parti
cularidade muito interessante, e tél fato nao so me marcou
profundamente, como levou-me a reflétir éobre O '‘executar ser
vicos‘de:bgmbeiros, por éaber como faze-los.

Apeéar da eleyada temperatura, o Tenéente
éue comandava as operagoOes, -tentava por todos os meios fazef
com que os bombeiros subissem pelas escadarias da edificacao
sinistrada, e atirassem agua diretamente nos principais pon-
tos de fogo ou focos de incéndio,‘ou seja, madeiras amontoa-
das nos diversos pavimentos. Para surpresa geral, no segundo
pavimento, ocorria estampidos semelhantes a "pipocas estou -
rando", e como oé homens desconheciam os motivos de tal fe--
nomeno, felutavam em avancar.

Terminadd a ocorréncia, ja no Ouartel foi-
lheé:explicados que os estampidos eram decoffentes da dilata
cao das ferragens do interior do concreto, por tensoes tér -
micas, e que com o brusco resfriamento provocado pela agua ,
o ferro contraia-~se com velocidadelsuperior-aos aagreqgados
de concreto, o que os levava a ruptura, éausando, em conse -

quéncia, inesperados estémpidbs.
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Em outra situacao, em ocorréencia de aci
dente cdm veiculos, na rodovia Anhangueéa, com uma vitima
presa no interior de um dos veiculos ' determinei_. a um
dos bombeiros que forcasse a porta’, utilizando uma ala
vanca como multiplicador de forca. Realmente o servico
fora executado, porém, posteribrmente o pmofissﬁmuﬂ.arguig
me "porque a alavanca multiplica a forca aplicada em uﬁa
das extremidades?“ . Procurei responder a sua perqunta de
forma pratica , efetuando alguns experimentos no  patio
do Quartel , onde demonstrei que .quanto maior a distancia
entre o ponto dé aplicacéo e 'a forga aplicada, menor
sera o.esforqo necessario para fealizar determinado tra;
balho. Nada lhe_disse sobre coﬁceitos , tais como, momen-
to, polo , bfago'ae apliqécéo, etc.

. ~Poderiamos' ciiar dezenas de ocorréncias
=yronde Se:verificam qﬁe os .profissionais, em todos os

niveis, nao conseguem conjugar os dois verbos (SABER e FA-

ZER) , ou seja , fazem porgue precisa ser feito, porocue

assim sempre foi feito, e assim sempre sera feito.

A somatdria de todos ‘esses eventos, por
nos vivenciados , por mais dé uma década , foi nos con-
duzindo a uma tentativa de introduzir ou projetar novos
modelos de Ensino, gue pudessem colocar a ‘Escola de
Bombeiros , em‘condicées de forma; profissionais altamen
te gqualificados , evitando o rotineiro executar sem sa-
ber a razao do Porcue.  Anélisamos varios modelos utili-
zaags para o ensino de Fisica , e p;ocurahbs desenvolver
uma proposta gue &€ o cerne do presente trabalho.

Quanto ‘a importancia do preparo do

futuro profissional de Bombeiros. lembfamos as sabias
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palavras de Luna (*), em uma reflexdo sobre a necessidade do
En;ipo para o real desenvolvimento da Corporacao. .

"A PORTA DE ENTRADA DO CORPO DE BOMBEIROS,
DEVERIA SER A ESCOLA DE BOMBEIROS",.

A preocupagao com o Ensino na sua qualida-
de e gquantidade 'e/primérdial, pois como destaca Dib (1).

" RECONHECE-SE HOJE, MAIS QUE NUNCA QUE O
PROGRESSO DE UMA NACAO REPOUSA FUNDAMENTALMENTE NO PROGRESSO
DE SEU POVO. E NAO HA COMO IMAGINAR-SE UM DESENVOLVIMENTO E-
cONOMICO, DIVORCIADO DE DESENVOLVIMENTO SOCIAL, POLITICO ou
CULTURAL". .

Estas consideragées feforcam indiscutivel-
mente a relevancia do Ensino na evolucao do Corpo de Bombei-
ros. A nossa.opcéq'por'ésée trabélho, tem como expectativa
principal a projegSo-e.avaliagéo de um curriCulo, com caragc
teristicas tais que seja mais prox1ma possivel relacao entre
O que se estuda, com o0 gue se ira executar.

Temos pleno conhecimento  de que as Institui
.c6es de ensino em geral, como é.do Corpo de Bombeiros, em par

ticular, sao, em geral,‘refratérias.é mudancgas, mas toda ten-

tativa de evolucido deve ser pelo menos, tentada. O que se ve-
rifica comumente & a imposicao de Textos, como foi feito no
triénio 75 a 77, onde se adotou como curriculo de Fisica, o
programa do livro de JAY. OREAR. ( 2) Nao se esta criticando o
conteudo do livro, mas sim o processo de sua adocgao, sem levar
em consideracao, se o mesmo era reélmente-indicado para o pro
cesso de formacao, em Fisica, dos Bombeiros,

Por fim, propomo-nos com este estudo, desen
volver um trabalho, que possa colaborar com o processo de for
macao de elementos que irao atuar_nb futuro como Bombeiros,ou
seja,-a‘formacéo de frofissiqnais pérfeitamehte sintonizados e
ajﬁstados com o desenvolvimento tecﬁolégico dos dias atuais,

num processo de Educacao Cbntinuada.

* Demerval Moreira Luna ~ Subten PM
Auxlliar da Coordenacao do Curso de Bombeiros para Oficiais.

e |
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2. = A NOSSA PROPOSTA

2. 1. Introdugao

Acreditamos que, em termos de énsino de uma forma ge
ral, nosso trabalho poderd se constituir como mais um ele-
mento para reflexao sobre ﬁovas propostas relacionadas com
o Ensino de Fisica, a Tecnologia de Bombeiros,vpois tentare
mos dar-lhe uma fundamentagﬁo mais préxima do campo da Tecno

logia Educacional, uma vez que Ssegundo Dib ( 3 ):

"ENQUANTO A TECNOLOGIA TEM INTRODUZIDO PROFUNDAS MO-
DIFICAGOES EM TODOS OS SETORES DA ATIVIDADE HUMANA, A EDUCA
GAO PARECE NAO TER SIDO AFEMADA PELA REVOLUGAO TECNOLOGICA.
SE NOS PRIMGDIOS DA REVOLUGAO INDUSTRIAL AS AREAS DA INDUS~
TRIA E DA EDUCAGAO SE ENCONTRAVAM Eif UM NIVEL PRIMARIO QUAN
T0 A0S METODOS E MATERIAIS EMPREGADOS, O MESMO NAO  OCORRE
NOS DIAS ATUAIS. POR TODOS ESTES ANOS A EDUCAGEO TEM PERMA-
NECIDO IMPERMEAVEL AS MUDANGAS, PRATICAMENTE CONTINUANDO A
SER CONSIDERADA DENTRO DOS DOMINIOS DA ARTE E DA FILOSOFIA,
E NAO PASSIVEL DE UMA ABORDAGEM CIENTIFICA":

A abordagem fundamentada ém'elementos da Tecnologia de
Educaggo, principalmente no modelo sistémico nos levou a rg
discutir o atual curriculo de Ffsica para a formagao de Bom
beiros, com profissionais de abrangente experiéncia na drea
de incéndipos ¢ na de salvamentos. Elaboramos um questio-
nirio, onde priorizdmos alguns itens, e o distribuimos a
vdrios profissionais, Estas respostas, representam indiscu-
tivel significado para o nosso posicionamento e conduta. A
liado a isto, fizemos um levantamenté estatistico das ocor
réncias de Bombeiros, na cidade de Sao Paulo, e verificamos
em cada uma delas, oS tipos de ecuipamentos utilizados para
que pudessemos assim relacionar o fendmeno ou lei fisim que
melhor definisse os procedimentos méis adequados no atendi-
mento das ocorréncias,

A pesquisa que efetuamos com dezenas de Oficiais, cons

ta do anexo némero II. Em adendo a pesquisa, solicitamosacs
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entrevistados que nos relacionasse vdrios equipamentos, e

procurassem citar pelo menos um priqcipio fisico, que ilus-

 trasse a utilizac@o de determinados equipamentos.

Como relatamos na introdugao, fizemos levantamento de
centenas de ocorréncias, verificando com min(cias os equi pa~
mentos utilizados, pois serd a‘partir da somatéria de todos
estes dados, que proporemos um curriculo de Fisica, ministra
do ao Curso de Bombeiros para Oficiais, sempre levando em
conta, tratar-se de adultos e com expectativas bem definidas.

E como cita GASPAR ( 4 ):

"A FISICA, COMO AS DEMAIS DISCIPLINAS, DEVE SER VISTA
DENTRC DE NOSSO CONTEXTO CULTURAL. DESSA FORMA 0 CURRICULO E
0S PROGRAMAS DE UM CURSO DE FISICA, NAO DEVEM PRETENDER FOR

' MAR OU PREPARAR A FORMAGAO DE FISICOS™.

Entendemos que o conteldo de Fisica necessdrio para a
formégﬁo de Bombéiros,_deva ser fuhdamentalmente dirigido pa
ra a formagao especifica de um profissional com caracteristi
cas préprias e cuja drea de atuagao & bem definida.

0 curso de Bombeiros, como um tcdo,sente o reflexo da
crise da Tducagao no Brasil, conforme muito bem destaca GON-

CALVES (5 ):

"DEVE-SE 4 PONTOS DE ESTRANGULAMENTOS, TAIS COMO CURRI
CULOS INADEQUADOS, CARGA HORARIA REDUZIDA, PROFESSORES  MAL
PREPARADOS, TEXTOS SEM A MINIMA VINCULAGAO COM 0S FATOS DA
VIDA DIARIA DO ALUNO, PALTA DE LABORATORIOS, OFICINAS E SA-

LAS DE AULAS MAL PLANEJADAS, TENDO COMO CONSEQUENCIAS RESUL~

TADOS INSATISFATORIOS™.

A situagao do Ensino de Fisica nao & diferente. Alguns
estudos destacam por exemplo a quase inexisténcia de acopla-
mento, em termos de atividades de ensino e pesquisa, entre
o 192, 29 e 39 graus. Este fato, entretanto, aparentemente rdo
é privilégio apenas do ensino de Fisica. A ausencia de inter
conexao entre vdrios nfveis parece, em geral, ser uma constan

te. Nesse sentido, Jjé4 lembrava BRUNER ( 6. ):
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"PARTE DA DIFICULDADE QUE HOJE EM DIA VERIFICA NA PAS-
SAGEM DA ESCOLA PRIMARIA PARA O SUPERIOR, ATRAVES DO CUESO SE
CUNDARIO £ QUE AS MATERIAS QUE SE APRENDE NOS PRIMEIROS ESTA
GIOS, ESTAO COMPLETAMENTE DESATUALIZADAS, OU SAO INSATISFATO
RIAS, POR®ARRASTAREM COM EXTRBMO ATRASO EM RELAGKO AOS DESEN

'VOLVIMENTOS EM DETERMINADOS CAMPOS™.

Mais especificamente, em relagao ao ensino de Fisica ,

GASPAR (7 ), afirma:

mA INSATISFACAO SE REFLETE E SE MANIFESTA SOBRETUDO A
TRAVES DA PROCURA DE NOVAS FORMULAGOES OU MODELOS ALTERNATI~
VOS DE ENSINO POR PARTE DOS PROFESSORES".

Aparentemente, deparamo-nos com situagaes ou realida~
des que estao exigindo, frequentemente novos enfogues, gra-
cas a dinfmica de processo de transformagao de nosso contex-
to cultural em constahte evolugﬁo. No caso especifico de Bom
beiros, até algumas décadas atraz exigia-se para ingressarna
Corporacgao, éondiqgo de elemento de coragem e desprendimento.
0 .aprendizado da profissao dava-se através do ".....learning
doing". Hoje este profissional‘deve sSer preparado para lidar
com situaqges complexas (materiais e humanas), que passam a
exigir, além de coragem, conhecimentos cientificos, tecnold-

gicos diversos. Dai a especial necessidade de processos e mé

todos de formagdo condizentes com a atual realidade.

e
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2.2, = Modelos de Ensino e o Enfoque Sist@mico .

Analisando os dados contidos nos relatérios dos
profissionais formados em 86/87, verifica-se de fato, que na
drea de Fisica Aplicada, corroboram as afirmagoes de Gaspar,
Gongalves e Bruner,

A nossa proposta tem como base o modelo sistémico mas
que, com relagao ao processamento ou desenvolvimento dos con

telGdos, leva~se em consideragao aspectos de diversas propos-

tas de ensino, além de elementos presentes na chamada educa-

950 continuada e aperfeigoamento para ensino de adultos .
Mas vejamos antes de mais nada o conceito ge Modelo de Ensi-
no, que segundo Watanabe ( 8 ) em,refleXSes sobre Modelos de
Ensino, cita Nuthal e Snook, descartando a nogao muito comum
de modelo~como simples representaggo‘formal de relagoes en~

tre algumas varidveis, e acolhe a concepgao de modelo comoO...

UM PONTO DE VISTA MAIS GERAL E INFLUENTE, COMO CER-

TAS FUNGOES SIGNIFICATIVAS DE ORIENTAR E ESTRUTURAR".

Aurélio Buarque de Holanda, conceitua como modelo:

w...ATO QUE POR SUA IMPORTANCIA, £ DIGNO DE SERVIR CQ

MO EXSMPLO...OU FISICAMENTE...CONJUNTO DE HIPGTESES SOBRE A

ESTRUTURA CU O COMPORTAMENTO DE UM SISTEMA FISICO PELO QUAL

SE PRCCURAM EXPLICAR OU PREVER, DENTRO DE UMA TEORIA CIENTL
FICA, AS PROPRIEDADES DO SISTEMA...".

0s modelos podem ser idenfifiéados, através das cor-
rentes inovadoras ligadas s proeminentes pesquisadores na 4
rea,. Assim o modelo da trénsmiségo qultural sugere o nome de
Skiher; o romanticismo a Rogers, Allpert e Mas Low, O progres
sivista a Piaget; e o racional a Hirst, Peters, Scheffler ,
Grenn e Othanel. ' .

Acreditamos que qualquer proposta voitada para a for=-
magao de profissionais de uma determinadé'drea, conterd ele-
mentos de diversbs modelos. Désta forma, numa visao eclética

vamos procurar nos inspirar em diversas fontes, sem contudo,

t ol
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nunca perder de vista os objetivos da mesma, e a populagdo a
que ela se destina.

Procuraremos em .nosso trabalho, propor o direcioramen
to do curso de Fisica Aplicada para tecnbélogos de Bombeiros.
Tendo em vista as necessidades prementes do Corpo de Bombei-
ros em Se moderanizar e estar diuturnamente atualizado, propo
mos também a implantagao do Ensino Continuado.

Antes de falarmos em Ensino Continuado, se faz neces-
sdrio, discorrermos algumas linhas na tentativa de se concei
tuar e posicionar a Teoria Sistémica, a qual desejamos ter
como guia em nossa proposta de trabalho.

Procuraremos comunicar a idéia de sistemas, em geral,
e de sistemas instrucionais em particular,

0 termo "Enfoque Sist@mico", tem sido frequentemente u
tilizado nos mais diversos meios cient{ficos e técnicos. Esse
uso, as vezés, leva a certas confusoes terminolégicas. Enfo
que Sist@mico refere-se basicamente a uma abordagem peculiar
de estudo. Assim, Sisfema refere~se a um conjunto em intera-
gdo: a caracteristica dos sistemas §é que eles se definem a
partir de propdsitos ou'bbjetivos,-nﬁd de estruturas, Além
disso, todos os componentes em interagao concorrem para a
consecugao desses propésitos. Aplicando aos diversos ramos do
saber e da existéncia, podemos falar de sistemas religiosos,

politicos, ed#cacionais, etc.
Segundo Oliveira ( 9 ):

"0 VOCABULO SISTEMICO, AINDA NAO ADQUIRIU NO CURSO DE

" SEU USO, UMA DEFINIGAO QUé ENGLOBE TODOS ¢S SEUS SENTIDOS ,

MAS PODE-SE FAZER ALGUMAS ALOCUGOES A RESPEITO DO TERMO, TAIS
CoMO: : ‘

a,~ "SINONI¥O DE EFICIENCIA, ONDE PROCURA~SE IVITARO
DESPERDICIO, E TIRAR O MAIOR RESULTADO POSSIVEL DE UM SISTE-
MA. P UM METODO DE OTIMIZACAO. UTILIZA~SE O ENFOQUE SISTENI-
cO, ALIADO A PROCESSOS LOGICOS, E A MODELOS DE DECISAO, PARA
A ESCOLHA DA MELHOR ALTERNATIVA OU COMBINAGAO DELAS™.

b.~ "COMO ‘MODELO CIENTLFICO: REFERE-SE AO TERMO TEO-
RIA DE SISTEMAS OU TEORIA GERAL DOS SISTHMAS, TRATA-SE DE UM
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ENFOQUE CIENTIFICO E OBJETIVO, A NIVEL TEGRICO , QUE VISA A
CONSTRUGAO DE MODELOS DE INTEHPRETACKO E ANALISE CIENTYFICA,
SEJA ATRAVES DE CONCEITOS MATEMATICOS, SEJA ATRAVES DE CONCEL
TOS BIOCOMPCRTAMENTAIS DEFINIDOS A PARTIR DE ASPﬁbTOS FUN~

CIONAIS".

Dirfamos que a fungio Tecnologia Instrucional de Bom-
beiros, tem como sistema a prépria Tecnologia Instrucionalde
Bombeiros e como subsistema, a educaggo formal e nao formal,
que sao dependentes de sistemas escolares, e estes dependen-~
tes de suportes da administragao pdblica e experigncias pes
soais anteriores. _ |

AED Handbook 1972‘(10), nos fornece um conceito glo~

bal do Enfogue Sist&mico e Tecnologia Educacional quando diz:

"% UM MODO SISTEMATICO DE PREPARAR, IMPLEMENTAR E AVA
LIAR O PROCESSO TOTAL DA APRENDIZAGEM E DA INSTRUGAO EM TER-
MOS' OBJETIVOS ESPECIFICOS BASEADOS NAS PESQUISAS DE APRENDI-
ZAGEM HUMANA E COMUNICAGAO, EMPREGANDO RECURSOS HUMANOS E MA
TERIAIS, DE MANELRA A TORNAR A INSTRUGAO MAIS EFETIVA".

0 conceito da tecnologia .educacional deve ser vistoco
mo uma cadeia de esforgos direcionados 2 inovagao e melhoria
da educagao, e da énfase aos aspecfos Qualitativos, procuran
do desenvolver tecnologias para provocar e instalar as melho
rias que sugere,

Tecnologia éducacional, conceitua®sob o enfoque sistg
mico, interessa~se pelas.relaQSes, atuagoes e interagoes das
diferentes unidades da educagdo formal e nao formal, dentroe
fofa do sistema educacional, ,

Um sistema instrucional de Técnolbgia de Bombeiros ,
pode ser concebido, como um conjunto formado por pessoas e
recursos materiais, cujo objetivo é mudar as capacidades de
um aluno ou de um grupo deles, atrayés da aprendizageme. 0
sistema deve garantir qde as mudangas ocorram., As .capacidades
referem-se a-conhecimentos, habilidades ou capacidades psico
moforas, capacidades intelectuais, éstratégias cognitivas, a

titudes, como por exemplo, prontidao e tomada de decisao ’
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diante de uma catdstrofe como um incéndio. = . .
Esses cinco tipos de capacidades apreendidos sao clas
sifiéados a partir dos eventos de instrugao especf{ficos e TEe

queridos para que cada uma dessas capacidades sejam efetiva=-

.mente apreendidas.

Sistemas de instrugao, como é o caso da de Bombeiros,
sao apenas um dos subsistemas dentre oS que compoem 0 Siste=
ma maior, que é o sistema educacional Brasileiro.

Se a distingao entre instrugao e educagao aqui narra=-
da, foi perfeitamente compreendida, fica claro eatdo que nos
referimos a problemas relacionados com a tecnologia instrucip
nal de Bombeiros, e hﬁo com todos os aspectos de techologﬁig
ducacional. | e '

Abaixo, relacionamos as principais vantagens e caracte

risticas do enfoque sistémico, segundo Oliveira (11 ):

"a.-'PERMITE‘AAANALISE DE SISTEMAS COMPLEXOS EMPREGAN

DO 0 METODO CIENTIFICO PARA INTEGRAR OS DIVERSOS FATORES EN-
VOLVIDOS NAS DECISOES OU SOLUGOES.

b.-~ POSTULA QUE UM SISTEMA PODE SER INDEFINIDO O
SUAS RELAGOES. '

c.~ ENFATIZA RELAGOES ENTRE COMPONENTES DENTRO E FO-
RA DO SISTEMA. ) ; ,

d.~ INTEGRA SUBSISTEMAS POR MEIO DE CONEXOES FUNCIO-
NAIS, TENDO EM VISTA OS OBJETIVOS FINAIS DO SISTEMA, ANALISA-
0S EM TERMOS DE INPUTS E OUTPUTS, E QUALIFICA~0S SEMPRE QUE
POSSIVEL. _ _

e.~- GERALMENTE, UTILIZA OS SEGUINTES PASSOS EM  SEU
DESENVOLVIMENTO:
1 - DETERMINAGAO DE NFCESSIDADES OU OBJETIVOS PARA O SISTIMA;
2 - DETERMINAGAO DE PRIORIDADES DENTRE OS COMPONENTES EM FUN
CAO DOS OBJETIVOS;
3 - FORMULACAO DE UM MODELO;
4 - AVALIAGKO DOS ELEMENTOS E SELEGAO DAS COMBINAGOES MAIS
PLAUST VEIS; £ '
5 - IMPLEMENTACAO DO MODELO PRCTOSTO;
6 - ADMINISTRAGAO, CONTROLE E REVISAO DA OPERACAO DO SISTIMA;
7 - PESQUISAS, DESENVOLVIMENTO E INQVAQKQ CONTINUA DO SISTE
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MA, EM FACE DE NECESSIDADES INTERNAS OU DE NOVOS OBJETIVOS
OU PRESSOES EXTERNAS™,

Neste Gltimo sub-item fica caractefizado as necessSi=-
dades evolutivas do Corpo de Bombeiros em fungdo das pres-
soes a que estd sujeito péla'prébria comunidade a qual ser
ve,

H4 de se repbrtar também que, apesar de a primeira
vista tratar~se de algo pronto e acabado e de comprovada e
ficdcia, gquando aplicado em instrugao, principalmente em Es
colas de cunho pdra-militar, ele se torna um subsistema Ade
um sistema educacional mais amplo, de tal forma a nao poder

subsistir independente deste, pois dela faz parte. Podemos

dizer que ele se torna suscetivel de ruptura em sua forma ,

e a consecugao de estruturas podem.ser'abaladas, e concetos
tais como " se vire "(¥), éxecute a missgo, podem sSem Som=~
bra de ddvidas encontrar como re8postas...E 0os meios?, Co~
mo?, Porque?, e Para gue?. : 3

Decisoes estratégicas e politiceo-administrativas, de

vem Aer repensadas, pois o profissional formado sob a égide

"do modelo sistémico, serd um arguidor, pois a ele serd dado

‘condigoes de tomar decisoes.

Dentro da odtica sistémica; ilustraremos um dos moédu-
los instrucionais que estao sendo desenvolvidos, aplicades e
avaliados na Escola da Corporagdo Sob o titulo: "Extingdode
Incéndio em botijao de gds de cozinha de 13,0 Kg.

Fizemos todas essas colocagoes, ou Seja, procuramos

conceituar o que é Modelo, Teoria Sistémica, para em segui-

da, através de andlise prépria, estabelecermos nossa propog

ta,

(#) Giria de Cisorna, utilizada guando nio se dispd~ de meios

para se executar um determinado trabalto,
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Como exemplo do desenvolvimento da presenté proposta, ilus

traremos um dos mddulos instrucionais que estao sendo desenvolvi=-

dos, aplicados e avaliados na Escola da Corporagao sob o titulode

"Extingao de Incéndio em boti jao de g4s de 13,0 Kg.

ENTRADA

CONHECIMENTOS DE:

{ver o processamento da Unida-~

Experiéncias e repertérios de
conhecimentos necessdrios ao
Cficial aluno, para desenvol- |

de.Didética

l.- Lei Geral dos Gases

2.~ Termodinfmica Cldssica

3,~ Combustdo

4.~ Tecnologia de Combate a In
céndios

PROCESSAMENTO

l.-~ 0 que é GLP, a sua estrutura
molecular (cadeia carbdnica)

2.~ G4s mais denso que o ar

3.~ Seu poder calorifeco

4 ,~ Ponto critico de explosividade
5.- Armazenamento, pressao de tra-
balho

6.~ Vdlvulas de seguranga \
7.~ Extingao das chamas por: abafa
mento, deslocamento, resfriamento.
8.~Vazamento na vdlvula redutora
9.~ Vazamento na vdlvula do boti jao
10.~ Experimentos prdticos efetua-
dos pelo préprio instruendo.

Se o 0ficial aluno, mudou
a sua postura com relagao
ao evento, ou seja adgui-
riu auto confianga, execu

ta as agoes sem a inter -
vengao do Instrutor, en
tao ocorreu o aprendizado

SATITDA

0s objetivos espera-

Que as chamas sejam extintas
retornando & situagao de nor

dos foram alcangados

malidade.

e



¢

16

A prigeira elbapna to desenvolvimento de um nistema

de aprendizagem ¢ a espeeificagfio dos objetivon o

sercm

alcangudos. 03 objelivos devem caracterizar, o cemportamento

final do estudaute,

Em nosso exemjlo, o objetivo final esperado € que

0 Cficial aluno, utilizando oz conhecimentos de tecnologia e

combate & ineéndios, cxtinguu as chamas, com nuto-confianga,

LET GERAL DOS
GAZES

REALIMENTAGAO . ‘ '

COMBUSTAO

ENTRADA

TERMODINAMICA
CLASSICA

TECNOLOGIA DE

COMBATE A INCEN-
DICS

PROCES
SAMENTQ

NAO POR

SAIDA -

FALTA DFE
HHWWTQE
CIAS AN-
TERIORES.

"’//, REALIMENTACAO

ot |
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2.3, = A PROPOSTA

No CBO, quando do ingresso do aluno, ele traz
consigo a convicta premissa de que serd preparado para ser
um profissional de Bombeiros, e a falsa imagem, de que para
chegar a este estégio, basta conhecer um pouco sobre os equi
pamentos que utilizard em seu dia-a-dia, NZo sabe ele que
para a cient{fica extingZo de um incéndio, necessitard antes
de tudo possuir conhecimento sobre o que € combustfo, ener-
gia térmica, bem como os seus meios de propagacfo, Para se
salvar uma vIitima de soterramento, h4 necessidade de escora
mentos, e este traballto, exige conhecimentos sobre distribui
¢Ho e equilibrio de forgas, ou seja Ffsica Aplicada,Mecé&nica
e Resisténcia de Materiais, :

h visté.do_expoéto, estd bem clard, a importédncia
da Fisica para o CBO, entretanto o estudante,resiste as cen-

tenas de conceitos, que lhes s8o0 impostos sendo que ndo estd

" claro a relagfo "conte@do da disciplina-profissfo"., 0 estu~

dante de bombeiros é diferente~dbs tradicionais estudantes
de cursos cldssicos de Ciéncias Exatas, ele é antes de tudo
prético, pois a sua futura fung&o & extremamente prdtica,
envolvendo homens, equipamentos e'répidas tomadas de decisoes.

A nossa proposta busca o.relécionamento das
Ci@ncias Fisicas com o mundo prdtico do dia-a-dia do Oficial
de Bombeiros,

Esta claro que ao relacionarmos um eduipamento de
bombeiros, com a lei ffsica que define, estamos particulari-
zando e restringindo o aprendizédo, mas em termos de Fisica,
ele se abrird e tenderd a se expandir e até mesmo a evoluir,
pois quando se estuda por exemplo prbdutos de combust&@o, so-
mos levados a estudar Leis dos Gases e Nogdes da Estrutura
da Matéria, ou seja, somos automdticamente levados a apren-
der até os.princfpios bdsicos da Ffsica Moderna,

: Quando se fala em alavancas, roldanas, velocidade,
sentido e diregdo de um jato a'4gua, avoca-se Mecénica
cldssica para explicar esrces procedimentos, Cabe ainda sa-

lientar que ao se trabalhar com aistema de abastecimento de
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dgua "rede de hidrantes", reservatérios, mangueiras, teremos
necessidade de conhecimentos de fYsica dos Flufdos, ou seja
Hidrostftica e Hidrodin#mica,

Nota-se entfo que na realidade a F{sica para o}
CBO € bastante abrangente,'porque'a gama de equipamentos e
servigos ¢ muito grande, mas o que gueremos demonstrar & que
o ensino desta disciplina neste curso, na medida do possivel,
deve ser dirigida, peis além de ser melhor assimilada, pode
se constituir num fator de motivagdo para o estudante.

Ndo descuidaremos também do futuro profissional ,
que porventura resolva adquirir conhecimentos mais profundos
da carreira que abragou, A esseé, propomos o Ensino Conti-~
nuado, sem Barreiras,

Segundo G, Dohmen em Aprendizagem do Adulto (12:

" APRENDER FAZ PARTE DA NATUREZA HUMANA., SEN A
APRENDIZAGEM, NAO SERIA POSSTVEL A SOBREVIVENCIA HUNANA.QUAN
DO UM SER HUMANO PARA DE APRENDER, POE EM RISCO SUA PROFRIA
CAPACIDADE DE SOBREVIVER", b

1

0 verbo aprender, quéndo_se trata de adultos, tem
sentido bem mais amplo, pois nZo é empregado apenas tendo
como referencial o banco escolar, équi entende~se aprender ,
como acrescentar conhecimentos em un intelecto ja4 formado e
operante, € o aperfeigoamento, obstinadamente procurado por
todos. £ a recepglo e adaptagfo mentzl de impressGes, infor-
magGes e experiéncias orientadas no sentido'de aprofundar e
transformar os conhecimentos, conceitos, atitudes e compor-
tamento do indivIduo, ,

Em nosso trabalho, procdraremos deixar explicito
que o profissional, decidird por si mesmo o que aprender,mas

nfo serd um aluno sem diregdo, pois a escola o orientard sem

pre gue necessdrio, no melhor direcionamento de seus estudos,

porém o procedimento serd coerente com o assunto escolhido
pelo profissional estudante, j4 pronto para os servigos de

bombeiroa,

e
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0 que se pretende pode ser perfeitamente alcanga-
do, bastande que para tal, criefse junto ao Departamento de

Ensino da Escola, a Divis&@o de Ensino Continuado, Essa Divi~

- s8o, seria dotada com a estrutura necessdria, para que a mé

dio e a longo prazo, a Corporacgdo venha obter os resultados'
esperados, ou seja melhoria na qualidade dos.servigos presta
dos,

Comparando os anexos V e VI, verifica-se que a
Escola de Bombeiros, por forga de necessidade, terd que ade~
quar-se para permitir a introdug8o do Ensino Aberto Continua
do. ‘

0 administrador.de Ensino, geralmente, tem receio
de criar, inovar e modernizar a fbrma de ensino, por medo de
nfo satisfazer as expectativas da transformacfo. Mas se for-
mos pensar sempre-assim, cercearemos a evolﬁggo do Corpo de
Bombeiros como um todo, '

Segundo G;'Dohmen.(13) em seu artigo Wie Lernen
Erwachsene, eﬁténde-se.por Aprendiéagem‘Aberta...

_ " A QUE NAEO E PRE-DETERMINADA'EM TODOS O3S SEUS
OBJETIVOS, CONTEUDOS E NETODOS, POR UMA INSTITUIGAC PEDAGOGI
CA E TANPOUCO SE PRENDE A PERIOﬁOS,.LUGARES E CONDIGOES DE
APRENDIZAGEM, SENDC FLEXTVEL EM TODAS ESTAS DIMENSCES",

Como principal vantagem no gue propomos, €3td sem
sombra de duvida, a abertura de um canal para aperfeigoamen
to dos profissionais que assim o dese jarem, Mas como relevén
cia, no tocante ao Corpo. de Bombeiros, estd o fato de que o
profissional, nfo serd alocado de sua Unidade para ficar a
diéposigﬁo da Escola de Bombeiros,Aestudapé duando e onde
dese jar e lhe for possivel, sé se valendo da Escola A para
fins de orientagao, -

Quanto aos orientadores, estes também ndo perten-
ceriam necessariamente A Escola, seriam Oficiais com profun-
dos conhecimentos em determinudas,éfeas de atuagao do Corpo
de'Bombéiros, seriam'catalogados pela DivisfAo de Ensino Con-

tinuado, e convidados quando necessdrio, para atuarem como
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orientadores, sendo que o trabalho do orientador seria Treala
zado "in service", '

O profissional aluno, confeccionard uma monografia
ou até mesmo um breve relatdrio, éobre o assunto estu~
dado, e cclocariaz um exemplar 3 disposigdo da Escola,

Em breve~espago de tempo, o Corpo seria aquinhoa
do com considcrdvel acervo de trabalho, sobre os mais diver-
s08 assuntos, trabalhos estes que transformados em boletins'
técnicos, poderiam ser repassados a tode o efetivo do Corpo
de Bombeiros, '

A Egcola de Bombeiros por sua vez, formaria o seu

banco de dados, que ficaria & disposigdo dos Corpos de Bem

beiros de todo o Pafs,

. 7 : .
Para que o circulo de conhecimento fosse realmen
te completado, a Escola poderia optar, pelo envio destes tra
balhos &s demais Corporagles co-irmfs, o que viria a  longo

prazo propiciar dentro de um objetivo'mais-gmplo, a padroni

zagdo dos servigos em todo o Brasil,.

? bem provavel também gue tal trabalho, apesar de
4rduo, venha a desencadear, com. decorrer do tempo, indmeros
debates e seminérios, propiciando'sistémica otimizagio dos
servigos, atingindo assim o oﬁjetivb maior do Corbo de Bom~-
beiros, que é a constante elevagdo .da qualidade dos servigos
prectades A comunidade, tanto na drea de incéndios como na

de salvamento e prevencfo de catdstrofes,
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OBJETIVCS

Dentro da dtica sist@mica, reorientar a discipli
na de Fisica Aplicada do CBO, e introduzir o Ensino Conti -
nuado;'visando uma constante atualizagao profissional do /

Corpo

METODOLOGIA

1l - Observando os objetivos acima, torna-se ne -
cessdrio uma visao diagnéstica para verificar a forma a par

tir do-qual planejaremos o conteddo do curriculo, e os pres

supostos bdsicos a serem alcangados,

1.1 - Andlise da.situagBo curricular das disci -
plinas bédsicas

1,2 — Andlise comparativa do curriculec da disci-

~plina da Fisipa Aplicaca, com outras Escoias de Bcmpeiros.

1.3 - Andlise da ﬁérios modelos de Ensino.

1.4 ~ Levantamento de dados e ehtrevistas .

1,5 - Planejar as unidades de conteldos, a par -~
tir dos equipaméntos e fenbmenos fisicos verificados nos /
trabalhos de Bombeiros., '

1.5.1 -~ Sequenciar os conteddos, otimizando o /
aprendizado . :

1.6 —_Adequaf a Escola de Bombeiros, para a in -

trodugao do Ensino Continuado .

. |
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CONCLUSAO

A presente.proposta (Modelo Sist@mico de Ensino
de Fisica Aplicdvel ao Brocesso de Formagao da Tecnologia/
de Bombeiros), para Oficiais do CBESP, também preocupa-se
com a Introdugao ao Ensido Continuado no Corpo de Bombei-
ros. :

Verifica-se ainda, a nossa tenddncia em refe -
rendar o Curso como sendo eminentemente técnico, pois os /
trabalhos de Bombeiros sdo do tipo Técnico-Prdtico. =

0 curriculo apresentado pelo modelo, & acima de
tudo prdtico e simples, visando felacionar'a I'isica com as
situagoes do dia-a-dia do profissional de Bombeiros, logo
privilegiamos a utilizagao racicnal das Leis Fisicas. 0O de
senvolvimento das equagoes, utilizam cdlculos matemdticos
a niveis compatiﬁeis dando condigdes de perfeita compreen—
s@o para todos os estddanteg, mesmo dqueles gue nao possuem
fortes pendores péra o estudo da-matemética. -

Como no caso de "“Just-in-Time'" ou"Kanaban" Japo

nés, fizemos adaptagoes de alguns curriculos de escolas

técnicas que jé possuem experidncias na formagfo de técnd-
logos a nivel de 32 Grau . |

Elaboramos uma rdpida abordagem do curriculo a
tual das disciplinas do ciclo bdsico, e propusemnos no caso
da disciplina Fisica Aplicada, que os itens sejam sistema-
ticamente mais especificos e levem o estudante a relacio -
nar a teoria com a prdtica e. possa compreender por exemplo:
borba X tomada dq_for¢a; o que é forga, o gue é rendimento
da bomba, como irterpretar os gréfidos de rendimento.

' . Enfim o modelo visa dar ao futuro profissional
espirito critico, iniciativa, aflorar a criatividade e mo-
tivd-lo ao Ensiro Continuado, dendo ao mesmo condigoes de
distinguir: Qual a importfncia do assunto ? Vale a pena es
tudd-lo ? Ele serd interessante & Corporagao e a minha pro
fissao? Chegarei nas fronteiras dos conhecimentos na mirha

drea de trabalho dentro do Corpo de Bombeiros ?
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Acreditamos que a.implaAtaqﬁo do modelo, poderd
conduzir a um refinado avéngo-ha édrea de Ensino do CBESP,e
serd resultante de trabalho durb e'disciplinado, aliado a
reduzida carga burocrdtica e principalmente com adogao da

estratégia da qualidade e nao quantidade .
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ANEXO - I - PERFIL PROFISSIOGRAFICO

Espera-se que o Oficial Bombeiro exerga agoes de Che-
fia e Lideranga, esteiado em seus conhecirentos profissionais
opere nas agoes de Defesa Civil; desempenhe fungdes administrati
vas inerentes & sua patente; tenha vigor fisico; conhega as nor-
mas de prevengao de incéndios; tenha perfeito domirnio da técnica
de combate a incéndios ; domine as ativicdades de busca e salva =~
mento; conheca com profundiade os eguipamentos de bombeiro (in -
géndio'e salvamento); entenda' de socorros de urgéncia; possa idé}
tificar falhas em estruturas decorrentés de sinistros; conhega
'as‘leis_da dinfmica e equilibrio de forgas; conhega oS princi -
pais principios de Fisica'Aplicada; tais como termodinfmica, es-
trutura da matéria, lei.dos gases, etc; identifique e compreenda
o funcionamento de'cirCuitos elétricoé; compreenda o fendmeno da
combustd@o; tenha- condigoes de prever ‘as consequdncias da reagao
da 4gua com substincias perigosas; tenha condigoes de interpre -
tar plantas de edificacoes; conhega matendtica o suficiente para
os procedimentos de cdlculos, a fim de desempenhar os trabalhos de
bombeiros; domine os rudimentos de hidréulica aplicada e conhega

sistemas urbanos de abastecimento de dgua .
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LEVANTAMENTOS DE DADOS

ANEXO II rd
Sao Paulo, de de 1989

Prezado Senhor:

A vista da vivéncia e experiéncia  profissional
de V S8, apresento-lhe a folha de dados em anexo, solici-
tando o seu preenchimento, & fim de melhor nos orientarmos
sobre trabalho que ora desenyolVemos nos Institutos de Fisi
ca e Educagao da USP, PROPOSTA DE UM MODELO SISTEMICO  DE
ENSINO DE FISICA, APLICAVEL AO PROCESSO DB FORMAGAO DA TEC-
NOLOGIA DE BOMBEIROS E INTRODUGAO DO ENSINO CONTINUADO NA
ESCOLA DA CORPORAGAO.” _

Salientamos que o importante em nosso trabalho,
€ o fato de que proéurambs a egséncia do conteddo curricu~
lar dentro dos fendmenos f{sicos, relacionados com 0 dia-a-
~-dia do Tecnélogo de Bombeiros, de tal sorte que seja evi-
tado o ensino tradicional de F{sica, pois abordamos uma
postura de orientagao sistémica para a especificidade ' pro-
fissionale :

Para preencher a folha de levantamento de dados,

basta anotar os nomes de alguns equipamentos utilizados no

" seu servigo, relaciond-~los com fendmenos, principios ouleis

fi{sicas que lhe vir & mente, como por exemplo:
a~ mangueiras - Eascoamento de flufdo wdgua”
~ Pressao
- Vazao :
b- dgua - Resfrimento
- Ponto triplo”

Ponto de evaporagao

c—~ Aparelhod® = Multiplicador de forga
Pogo ' -~ Mdquinas simples

PERGUNTAS

e

1 - A seu critério, & disciplina de Fisica para o CBO, de~

Bt |
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ve ser abrancente ou especifica pura as atividades de Bonr-

beirds?

2 - No CBO & possivel desenvolver as disciplinas profissio

nalizantes, sem as disciplinas bdsicas, tais' comc Fisica,

Quimica e Matemdtica?

3 - Caso se recorde, faga um breve comentdric sobre a dis-
ciplina de Ffsica do seu CBO, ela lhe tem &judado profissio

nalmente?

4 — C que voc® acha de se dar maior enfase ao laboratério

no CBC?

5 - Qual a sua opinifo sobre a criacfo de Ensino Aberto e
Contihuado de Tecnolcgia de Bombeiros, para profissicnails
j4 formados "com CBO"; isto poderia levgr ao aperfeigoamen

to na qualidade dos Servigos de Bombeirocs?

6 — D& algumas sugestBes sobre o Ensino da P{sica para Tec

nélcgos de Bombeircs.
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LEVANTAMENTO DE_DADOS

oS eSS S R el el s ot

1 - PCSTO 2 -~ IDADE 3 - UNIDADE
4 - FUNGRO 5 - ANC E¥ QUE TERMINOU O CBO
6 -~ THiPO NC CB 7 = CURSC FORA DA FM
8 -~ CURSOS DE ESIECFALIZAGAO NO CB
EQUIPALENTOS - FRINCIFIOS FISICOS

I’OOC“..O'OC‘Q-...OOO.Q.QOQO‘..Q..OQ‘....O.CO‘:Q
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ANEXO III

LEVAUTANE'TC E DESCRICAC OPE

34.

iACICWAL DCS LEQUIPANENTOS

EQUIPANMENTOS

FINALIDADES

Redygio de Engate rdpido de
255 P/ L5 S

Dar condig®es de conecqgdo
entre mangueiras de 63 mm
com 38 mm.

Sunlemento de unifo rosca
fémea com reducdo de 4,5"
para 2,5"

Dar condig®es de conecgdo
entre mangotes, hidrantes
e mangueira.

- Adaptacao de rosca fémea
para engate ra01do de 2,5"

Dar condig®es de conecgao
entre hidrantes e mangueil
ras, corpo de bomba, etc.

Adaptagao de recsca macno pg
ra engate rdvido de 2,5"

Idem

Suplemento de unlao rosca
femea

Dar condic¢%es de conecgfo
entre tubulag®es, hidran-
tes, etc.

Suplemento de unifo rosca
macho

Idem

Chave para mangueiras )
mangotes

Para apertar ou desaper-
tar as conecg¢oes entre as
mangueiras ou mangotes

Esguichos

Dar sentido e diregao ao
jato d'ague

Filtro e vdlvula de reten
o
\.1".10

Nado permitir a entrada de

materiais sélidos nas tu-

bula;%es, reter a coluna
’

d'agua
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Anexo III (cont.)

35.

BQUIPANELNTOS

FINALIDADES

Derivante

E utilizadc para que

uma adutora de 63 nmm,
alimente duas 1linhas
de atagque de 38 mm

Edutor

E utilizedo para que
duas linhas de mehor
secgao, alimente uma
de maior secga@o

Illangueiras

Condugdo de dgua

IMangotes

Sucgao de dgua para o
interior do corpo da

.b O.hba

s7u1cho langador ou pro-
porcionador

Dar condig¢®es de utili-
zagao de agentes espu-~
mantes

Entre linhas

_Dar COPLIQO@S Uar? a

1ptrodugao dos extra-
tos espumantes, para o
interior das mangueiras

Aparelho de Hidrante

Dar con dlooeo da retlIc—
da de dgua da rede 3u011
ca, nos pontcs onde exlo
tam vdlvulas subterréneus
de inceéndio

Corpo de bomba

Conjunto, que quando acio
nado, recalca agua para
as tubulag¢fes "mancuelrnc"

Tomada de forga - -~

Forga motriz do motor da
viatura, utilizada para
movimentar a bomba de re
calque "bomba de incendio"

IMalho

Arromnbamento

Alavancas

Arrombamento, multiplica-
dor de forga
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Anexo III (cont.)

36

EQUIPANENTOS

FINALIDADES

Tirfor, Cunha Hidraulica,
lloitdo, Roldanas

Equipamentos multinlica-~
dores de forga

Aparelho Free-Seg (mos-
quetdo e oito)

Serve para trabalhos em
elevados, 0 bombeiro vo
derd também efetuar sal
vamento de vitimas, de
altas edificag®es sinis
tradas, com esse apare-
lho

Aparelho de pogo

Para efetuar trabalhos
em pogos, fogas, etc.

Escadas (simples, prolon-
gdvel, de gancho, etc)

Para movimentar-se na
vertical

llascara autonoma

Dar condig®es de cperar
em locaigs gasados

Gerador, holofotes, lanter-

nas

- Iluminagao

Crogue, gadanho

Remogdo de rescaldo, nc
sentido de procurzr fo-
cos de fogo

Cordas

Para efetuar tragao e
cutros servigos

OBS: As expressC®es utilizadas na "finalidade", nem sempre cOr-—

respondem aos termos técnicos utilizados pelos profissio-

nais de bombeiros. Pois o trabalho abrange todo 0 univer-
so de pessoas envolvidas com ¢ Ensino.

—
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ANEXO IV i
QUADRO DELCNSTRATIVC DA RELACKO ENTRE
EQUIPALENTOS E CONCEITOS FPYSICOS
GRUPO EQUIPALENTOS E FENGNENCS FINALIDADE CCNCEITO FISICO
Gl Esguichos - Dar sentido | Cinemdtica da
e diregdo a | Particulsa
- agua
Malho, Chave T, Chave p/man | Operagdes de
gote, Chave Universal, Ali- Salvamento EStdtic
catesy, Alavancas, hachado, ~Multiplica- e 2
Picareta, Enxadao, b01ce,u§ dor de forca
danho, Croque, uscada Sim-
G=2 ples, Escada Prolongdvel, / hggrgziég?a-
Corta Frio, Cabos de Tracdo, | 229 -
Aparelho de Pog¢o, Aparelho Dinfmica
~Retirar vi-
Tlrior, Ling sy Cunha Hi- s T Foa
drdulica, Maztelete, Pneungd ra-gis -
tico, MoitZo, Roldanas, Apa ,ngl £
relho Fre-Seg. e SRl LR
em altura
~Retirada de
vitimas em
pogo
Fogo, Combustlvels, Calor o~
Comhustao Tog¥es sobre Es
G=3 AAgentes EKthtores, Tempe- ExtincZo Trutura da biatd
ratura
: | ria.
No¢Ges de Term0‘
dinfimica ClQ531
CQe
. |
G-4 Agua, Agentes Espumantes Agentes Ex- Comportamento F{
AS tintor sico da agua
Reservatério d'agua "Pibli- -Abastecimento Mec&nica dos Flui
co". Bomba de Recalque, Hi- de Virs, re- dos ;
G5 drantes, Tubulag¢®es de In- calcar agua. Hidrostatica
gk céndio, Mangueiras,Suplemen Condquo de HidrodiraAmica
to de Uni&o, ReducZo, Entre avua, Acesso Perda de Carga
Linhas, Derivante,Edutor , rios Hidrauli
Aparelho de Hidrante, Regis CcoOs.
tro de Recalque
Mdscara Autoncma, Ampolas / Trabalhar em | Lei Geral dos
G_6 de Cxig@nio, Ventllador Res -locais gasaw Gases.
¥ sucitador, Locais Gusados, dos
Fumacga ‘
Gerader, Holofotes, Lanter- Iluminacggo
Gl nas, Luvas para Alta Tensfo, 7 Princirios de
Croque Isolante. Bletricidade
Geral.
Al ——
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ANEXO, V= ORGANOGRAMA ATUAL DA
ESCOLA DE BOMBEIROS

S Al B

Che_fe

Sub. Chefe

Dept. Adm. ‘ ' : Dept. Instr.

- Sec. Mat. Sec. Exp. Secl Plan. Sec. Meios




.....QO.....C‘.0.0Q..QO._OO'..Q!.QC.....0..Q9..0

ANEXO~ VI - . ORGANOGRAMA PROPOSTO
Chefe
Sub. Chefe
|
Dept. Adm. . j Dept. Inst.
: Coord. dos
" Sec. Mat. ._ Sec. Exp. S Sec. Meios
E. Conti- CBO CBS Estdaios | | Bibliot. MAF. Orienta- |Traduto-
y nuado , . _ . dores res
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ANEX0 ,-VII.= FLUXOGRAMA DA INTERACAO DO ENSINO CONTINUADO

E A PRESTACAO DE' SERVICOS

( OFICIAIS )
ALUNO DO CURSO DE BOMBEIROS

" PROFISSIONAIL FORMADO

PRESTACAO DE =

| ENSINO CONTINUADO
SERVICOS

R ]
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~ ANEXO

VIII

;NTERSECCAO DO PROFISSIONAL FORMADO E O

ENSINO CONTINUADO

V

RESULTA NA OTIMIZACAO DA OUALIDADE DOS
SERVIQOS PRESTADOS A COMUNIDADE ’

41.
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