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O0SCAR VARSAVSKY

0 autor iniciou sua vida cientifica em 1943 no Laboratorio de Inves-
tigagoes Radiotecnicas que a Philips organizou em Buenos Aires quando sua sede

holandesa foi ocupada pelos alemaes (e que desorganizou ao terminare&guerra). Da,

ciéncia aplicada pessou a atividades teéricas - primeiro em fisica quantica e

depois em varios ramos da matematica pura, como topologiz, 15gica algebrica e
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analise funcional - ate gque em 1961, acreditando possuilr suficiente base cientl-
. .

fica, comegou a tratar de ptiliza-la em ﬁroblemas de realidade social.

Assim nasceu o grupe de Fconomia Matematica no Instituto de Calculo
da Faculdade de Ciencias Exatas de Buenos Aires. Rapidamente chegou a conclusao
que OS méetodos em moda nao eram eficazes para tratar as questaes mais importan-
tes, comecou entao a desenvolver e utifizar, com seus colaboradores, um instru-
mento computacional relativamente inovador, gue foi denominado "experimentagao
rnumerica', gue teve desde entao diversas aplicagaes. P

0 autor preocupou-se também com problemas de politica cientifica num
livro muito discutido - Ciencia, politica e cientificismo - onde sustenta que &
ciencia atual ndo é neutra e sim fiel a este sistema social, mas que pode colo-
car-se a servigo de profundas transformagaes, se seus temas e metodos forem T97

planejados 32 luz da ideologia correspondente.

Ele & conhecido tambem por sua participagao na reforma deo ensino
LR 4 8 . . £ SR Sy

matematica elementar, tema sobre o qual escreveu 0S primelros volumes em linaus
castelhana. Sempre se interessou pelos problemas educacionais; e professor not-
mal, e desde 1947 tem sido professor universitario em varios lugareS(kxArgentl“”

’
e outros paises.

Embora seja alergico a cargos de direcao, turismo cientifico e sut:

deos estrangeiros, nao esta totalmente livre de nenhum destes pecados.
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Estao os senhores empenhados em realizar uma Renovacao Académica, e
chegaram a conclusao que, ainda sem discutir a fundo qual é o papel de uma Facul-
dade de Ciencias num pais subdesenvolvido, uma coisa e certa: para desempenhar
bem seu papel deve formar profissionais e cientistas serios, responsaveis, capa-
zes de utilizar todos o0s instrumentos que a ciencia e a técnica poem a sua dis-
posigao e de criar os que necessitem e ainda nao existam. Repelem por outro lado
o conceito de Faculdade que se limita a outorgar titulos academicos como Tecom-
pensa aos alunos que tiveram a habilidade ou a paciencia de serem aprovados en
seus exames.

Isto lhes assinalou cleramente um dos inimigos naturais da Renovacao:
o professor antiquado, incapaz ou desinteressado, que por desgraga prolifera em
nossas Universidades, e que nao cumpre nem remotamente com sua missao formadora,
porque nao a conhece ou porque pouco lhe importa. e,

Em toda acao ¢ muito comodo identificar o inimigo; a tatica, as vito-
rias, as derrotas, tudo se faz mais claro e facil. Eu estou de acordo que esses
professores "fosseis" s2o um inimigo que temos que vencer, e oxala tenham pleno
exito nessa tarefa. Mas quero falar-lhes de outre inimigo nao tao facilmente idei-
tificavel, posto que em ocasioes como esta aparece inclusive como aliado. mas lo-
- g0 se mostra mais perigoso que o outro, mais eficiente na tarefa de impedir que a
Universidade realize sua verdadeira missao.

Para tanto se faz necessario discutir a fundo qual ¢ essa "verdadei-
ra missas", qual € o papel da Faculdade de Ciencias, e como é muito  aborrecido
falar destes temas em termos abstratos, ocorre-me que uma maneira concreta de re-

’
ferir-me a essa missao ea esse inimigo ¢ relatar-lhes uma experiencia analoga:
agquela que fizemos, a grande Renovacao da Faculdade de Ciencias de Buenos Aires,
a partir de 1955 até que a policia agrediu seus professores e estudantes em julho
e 1966.

Nessa Faculdade tivemos condicao favoravel para fazer a Renovazao, -
pois durante o peronismo gquase todos os professores jovens foram expulsos por mo-
tivos politicos, de modo que quando caiu Peron e todos os cargos universitariu:
foram declarados vagos, encarregaram-nos de controlar a nomeacao de todo novo
corpo de professores.

Foi assim que o primeiro inimigo - os professores fosseis, que havic
permanecido na Universidade peronista porque nao haviam conseguido traballio

seg
outra parte - sofreu uma forte derrota. E enquanto tratavamos de que es~a derro-
ta se consolidasse definitivamente, fomo-nos encontrando com o segundo iniriiuv..
chamado pelos estudantes "cientificismo". Levamos ano=: para identifica-lo. ¢ onos

la nossa experiencia sirva para que os scnhores tardem menos.
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gor cientifico. E sabiamos, por outro lado, quem estava-simplesmente fazendoe

E tao pouco tivemos ali um grave inconveniente que se observa na Ve-
nezuela, no Chile e outros paises sulamericenos: a participagao direta dos par-
tidos politicos na vida universitéria. Atencgao, nao estou falando de politica,
que sim é o elemento essencial nos planos de renovageo, senao dos partidos de to-
da cor, cujos velhos sectarismos e interesses criados os tornam inimigos de toda
renovagao profunda, ainda que apoiando-a verbalmente. Sao outros fosseis enxer-
tados na Universidade.

0 grande problema era a selecao de novos professores, que evidente-
mente iam fixar o rumo da Universidade durante uma geracao inteira. Como medida
de precaucao se decidiu que todas as nomeagoes seriam por 7 anos, ao fim dos
quais se faria um novo concurso.

Pensando sempre no 12 inimigo, quisemos pois assegurar-nos de que so
Yhons cientistas" iam ganhar os concursos. Se se tomava em.conta como anteceden-
te a antiguidade na docencia ou os t{tulos academicos habituais no pais, volta-
riamos a admitir os fosseis. O criterio devia ser a atividade cientifica, mas,
como medi-la ? A unidade de medida proposta foi a de mais prestigio no hemisferio
Norte: o "peper", o artigo publicado numa revista estrangeira, porque as nacio-
nais nao davam suficiente garantia de qualidade.

Todos nds aceitamos esse critério. Pouco a pouco, contudo, alguns de
nés comegamos a dar-nos conta de certas tristes realidades da vida cientifica.
Encontramos que em alguns campos, como Biologia, onde o nivel internacional e mui-
to desigual, hé revistas estrangeiras dispostas a publicar praticamente gualquer
coisa. Uma ma descricao de uma alga da Patagonia ou qualquér trivialidade podia
fazer-se publicar em uma revista internacional, desde que se tivesse algum co-
nhecido no corpo editor.

Em outro tipo de ciéncia, como a Fisica, descobrimos pessoasque ten-
do aprendido no exterior uma técnica pouco difundida no mundo, compravam O apa-
relho correspondente ao voltar ao pais e comegavam a aplicar essa técnica a mui-
tas substancias diferentes. Por exemplo, hé milhares de moléeculas que podem ser
analisadas por ressonancia para—magnétaca. Cada uma delas pode produzir um paper.
cujo valor pode ir desde infinito a zero, ou inclusive ser negativo. A pessoa quec
havia tido a habilidade de dedicar-se a isso aparecia entao comanteceqentesmui—
to melhores que outras de grande capacidade, mas que S0 escreviam um paper quan-
do tinham alzo decentemente original a dizer.

0 ridiculo do caso é que la, tanto como aqui, nés conheciamos perfei-
tamente todos o0s que se apresentavam a concurso, porque haviem sido colegas,
companheiros, ou alunos nossos, tal que podiamos dizer de antemao, sem equivocal
-nos, quais deles seriam dteis, quais ensinariam com interesse como verdadeiro
mestres, quais se preocupariam com 0s problemas do pais, sem se descuidar do 1i-
carreira profissional na ciencia e concentrava todos os seus esforgos para ¢l
prir esse requisito formal da publicagéo esquecendo completamente outra ativido-

de, inclusive o ensino.



ser certo0 em um caso em cada mil. nao_rais.

E fazer uma publicacao nao é tao dificil. O Physical Reviews publi-
cou inclusive um artigo dando receitas para produzir artigos, e incluia uma es-
pécie de formulario que @ao se completar os espagos em branco, se convertia em um
artigo sobre Fletrodinamica Quantica, bastente parecido com oS que apg;eciam na-
quele época. ’

. : Eu diria que qualquer graduado desta Faculdade poderia publicar en
uma revista estrangeira (sem muito mais esforgo cientifico que o que fez para
graduar-se) desde que conseguisse um "padrinho" estirangeiro que lhe desse um tema
que tivesse algo com as correntes da moda. Isto se consegue sendo formado 19 ex-
terior, e € muito facil se equivocar ao conceder-se bolsas de estudos.

Isto ocorre porque a ciencia, pelo seu grande prestigio, se conver-
teu em uma profissao codificada, e nela tem-se que fazer carreira de certa manei-
ra, tem-se que estandartiza-la com normas internacionais. O exito consiste em pu-
blicar artigos, assistir a congressos e simposios, receber visitas de professores
estrangeiros, ser convidado para outras universidades como professor visitante.
Esta carreira requer uma técnica e um certo limiar de capacidade e preparacao.
Mas a inteligéncia nao é um elemento decisivo, salvo no caso de genios, e este
caso deixamos de lado porque sobre génios nao ha nenhuma regra geral que valha.
Para o pesquiéador comum, o elemento decisivo para adquirir fstatus" na carreira
cientifica é um tipo de habilidade muito semelhante ao "public rélations". Tal
como no aspecto comercial, a menos gue o0 que sSe venda seja muito muito mau ou
muito muito bom, € mais importante saber vender que preocupar-se pela qualidade
do produto. Isto pode parecer exagerado. quando eu publiquei meu primeiro arti-
go, hé 25 anos, me parecia uma heresia, porém a experiencia me fez mudar de op:i-

: : : _

niao.

Por suposicao nem todos os gque tem exito nesta carreira cientifica
estao simplesmente em busca de prestigio#'senao a ciencia estaria parada, e nao
esta. Mas tampouco progride tao maravilhosamente como se diz; levem em conta quc
desde Aristdoteles ate Einstein houve menos cientistas no total, do que os que
hoje vivem e publicam artigos, e nao obstante, nos dltimos quarenta anos nenhuna
ciencia, salvo a Biologia, produziu jdéias, teorias ou descobertas geniais como
as que associamos aos nomes de Darwin, Einstein, Schrodinger, Cantor. Marx. Weber
¢ tambem Freud. Os grandes avancos tem sido técnicos, nao publicaveis emrevista:
de “ciéncia pura"; computadores, bomba atomica, satélites, propaganda comercicl.
Nao esta claro que o atual diluvio de artigos ajude muito ao progresso da c1cii-
cia, e portanto nao é valido, em geral o arguzmento dos que se negam & 'peric’

tempo" ensinando porque dizem que suas pesquisas sao mais importantes. Isto poi

0. cientificismo e & atitude dagquele que, para.progredir ma TATTELT
cientifica se esquece de seus deveres socials para com seu pais e para com
que sabem menos que ele.

Mas esse perigo, nao vimos no principio, e seguimos preocupadcs
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clusivamente com o outro, o dos fosseis, incapazes sequer de serem cientific
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tas. Assim outra medida de segurancga gue tomamos foi a de incluir cientistas es-
trangeiros nos jurados. Todavia, nao me explico como pudemos cometer semelhante
erro, e espero nao se repita aqui.

Os cientistas estrangeiros sao capazes - se estao bem escolhidos -

de julgar entre um artigo "moderno" e um antiquado, e sempre votaram contra os

- -

- ~ - g - B -
"fosseis. Mas quando se tratava de escolher entre dois candidatos cientificamente
aceitdveis, usavam suas proprias normas, validas em seus proprios paises, e op-
tavam pelo gue havia publicado um pouco mais, ou se ocupava de um tema mais em
moda, sem levar em conta duas guestioes essenciais: gque atualmente na América do
Sul, e tanto ou mais importante formar as novas geragaes de cientistas do que
fazer pesguisa, e que a pesquisa gque se faga deve servir ao pais a curto oumedio
prazo. Estes critérios ideologicos, estes juizos de valor nao eram compartilha-
dos pelos jurados ‘estrangeiros, e muitas vezes nos obrigaram a nomear para pro-
fessor um cientificista, deixando de lado jovens também capazes de pesquisas,
porem mais conscientes de seus deveres sociais.

0 resultado pratico dos nossos esforcos foi que "triunfamos", diga-
mos’ entre aspas, (muitas pessoas continuam acreditando mesmo; eu nao).Namaioria
dos casos os fosseis foram derrotados e em muito pouco tempo a Faculdade de Cien-
cias de Buenos Aires foi considerada um exemplo de ciencia moderna na América do
Sul: o numero de artigos produzidos se multiplicou, nossos alunos faziam sempre
um brilhante papel nas Universidades estrangeiras, e auaado chegava um professor
visitante sempre nos encontrava ao par de todos os ter.:s em moda.

0 que conseguimos foi estimular o cientificismo, langar os jovens a

. 4 ol g (AN . . * . . ” . -
essa Olimpiada que e a ciencia segundo os criterios do hemisferio Norte, aonde *

tem-se gue estar cumpetindo constantemente com os demais cientistas, que mais

que colegas sao rivais. E com essa competigao continua, nao se tem o estado ideal

para poder pensar com tranquilidade, e com profundidade. Nao € estranho que ne-

nhum dos muitos artigos publicados por nossos pesquisadores desde 1955 tenha fei-

to avangar notavelmente qualgquer ramo da ciencia. Se nao se tivesse escrito, nao
.

se notaria nenhuma diferenca. ___

' Em troca desta infima contribuicaec a ciencia universal, verificamos
que estes cientificistas ndo atendiam sos alunos, ou pior, implantavam um crite-
rio aristocratico na faculdade: escolhiam alguns bons alunos porque os necesci-
tavan como assistentes para seu trabalho, e se dedicavam exclusivamente a cles.
Os demais eram considerados de casta inferior e deveriam arranjar-se como pudr:-
sem.

Pouco a pouco a faculdade foi se transformando em uma sucursal da-
universidades do hemisfério Norte. Em nossos laboratdrios trabalhava gente jovei.
muito capaz, tanto que ao se graduarem ganhavam bolsa de estudo para o hemis=lu-
rio Norte onde Teceberam um tema de trabalho e agorade volta ao pais continunve
com o mesmo assunto porque era o dnico que lhes permitia continuar publicandos
eram'muito jovens, nao tinham uma experiencia ampla e néo queriam desperdicar v

sa capacidade tao especifica que haviam adquirido. Mantinham-se em contato mult?



mais estreito com as mniversidades do exterior do gque com as nossas: todos os
seus canais de informacao estavam ligados para o exterior. Entao, infelizmente,
demos o maior exemplo as demais universidades e institutos cientificos do pais,
tal gque chegamos a extremos escandalosos: uma escola de Fisita e um-instituto de-

. . & . ’ o . ol .
pesquisas sociologicas construidos nos Andes patagonicos, que sac uma bonita zona

. . ¢ . . )
de turismo, isolada do resto do pais, aonde os professores estrangelros ficavam
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encantados durante suas férias de verao porque podiam combinar ciencia com esqul.
Alguma coisa disso voces tem agui em IVIC, mas o pior nao é o presente mas sim o
futuro. 3 >

0 que obtivemos pois, foi uma alienagao em todos esses jovens que ha-
viamos preparado com tanto cuidado, lutando durante anos para conseguir-lhes fun-
dos, para criar o Conselho de Pesquisas Cientificas e Técnicas, que deue da bol-
sas de estudo, subsidios, complementos de salario com um critério ainda nmais

. . . . ; - . I
cientificista que o nosso. Toda essa gente. mesmo ficando no pais, cortava seus
lacos com ele e se vinculava cada vez mais ao estrangeiro. Alguns terminavam mu-
dando-se para o hemisfério Norte definitivamente, mas esse nao era o problema
mais grave. Problema maior eram oS que ficavam mas se ocupavam SO _de‘femas que
: aplicada
interessavam aos Estados Unidos ou a Europa. Problemas de ciencia/que interessa-
4 e . N TR « . . .
vam ao pals nao se 1lnvestlgavam. Problemas de ciencia pura que poderiam ter al-
. - g d . 'd . . - .
guma ramificagao benefica para o pails, bem como aqueles que dariam contribuicao
significativa para a ciencia universal, também nao eram considerados. Em  troca
tinhamos uma espécie de colonizagao cientitfica; todos nossos criterios, nossas me-
didas de prestigio, os valores ideais de nossos jovens mais inteligentes,estavam
dados por padroes exteriores, aceitos por pura imitacao sem seremanalizados coe-
rentemente.

Mas nos sempre falavamos dos problemas nacionais, do papel da facul-
dade frente ao pa{s; até criamos comissoes gque tratavanm de estimular em cada de-
partamento as investigacoes aplicadas. “as nao passavam de boas intengoes, e nos
nao estavamos de todo convencidos nem viamos muito claro o que se podia fazer.

Nao obstante havia alguns sintomas significativos. Comecamos a ohter
apoios inesperados e indesejados. No comeco, em 1955, eramos todos considerados
COMUNISTAS pela embaixada norteamericana, porém este conceito foi mudado e lozo
nos encontramos recebendo apoio financeiro das fundagoes Ford, Rockfeller.Carnes-
gie, National Academy of Science, VYational Institute of Health; ate recebemos uu

subsidio da Forge lerea Norte Americana para fazer um esiudo meteorologico. Ist

<

obrigou alguns de nos a perguntar o que estava acontecendo, por que repentinamen-

te tanto interesse, tanta amizade por nos . Cheéamos a comclusao que estavamos fa-

-~ -zendo- um bom negocio para-eles;~que-nossa~produg£o cientifica era tao parecida
com a deles que lhes convinha apoiar-nos.

Quando nossos radioquimicos completaram uma serie de tabelas compro-

priedades dos radioisotopos nao fizeram uma obra cientifica original, nao formu-

laram nenhuma idéia nova - mas fizeram um trabalho de rotina muito util para ¢

ciencia do Norte, e receberam por ele muicias paluas de agradecimento. Como este.



existem muitos outros exemplos, mas talvez o beneficio maximo que o hemisferj,
Norte obtem deste apoio ao cientificismo, é que nos faz culturalmente dependente
deles. Se os universitarios, as pessoas que formarao os quadros dirigentes do
pals, acostumam-se a aceitar a 11deranga 01ent1f1ca e tecnologlca do Norte, sera
muito mais dificil rebelarem-se contra a dependenc1a economica e politica.

Dei o interesse de muitas entidades do Norte em apoiar nossos esfor-
¢os para a modernizacao do ensino, e em ir contra os professores fosseis e méto-
dos antiquados, o que se vé também aqui.

Nao quero deixar passar esta oportunidade sem lembrar- lhes que nao ¢
s6 na Faculdade de Ciéncias que se nota este apoio estrangeiro. Todo o programa
de reforma da educac¢ao venezuelana que esta fazendo Eduplén, estd sob o "asses-
soramento" de uma universidade norte americana, com dinheiro proporcionade pela
Fundagao Ford. Lembrem-se também que acaba de ser inaugurado o Instituto de En-
sino Superior de Administracao, IESA, fundado por empresas privades - a Crede e
outr1s - com o auxilio teécnico de cinco universidades norte americanas e apoio
financeiro da Ford, para um ensino moderno e eficiente, com as ultimas tecnicas
de "management'", uso de computadores, racionalizacao de oficinas, etc. Este ins-
tituto competira vantajosamente com outro analogo do governo, e o resultado pro-
vavel € que no futuro, os cargos de responsabilidade da administracao publica e
privada serao ocupados por graduados do IESA, muito elicientes porém com uma men-
talidade formada segundo os valores e habitos americenss. E desnecessario expli-
car os alcances politicos que podem ter estes dois exemplos.

0 mesmo estava acontecendo no Brasil, cujo governo também colocou e
educagao em maos de varias instituicoes norteamericanas. Contudo, como temos lido
em noticias recentes, o0s estudantes brasileiros, depois de manterem-se indiferen-
tes ao problema durante um ano, reagiram com bastante violencia e parece que 0
governo voltou atras. Claro que os brasileiros tem sido nacionalistas, e sabem
que se um pais é algo diferente dos outros, é porque tem uma cultura propria, ou

e

seja, habitos de viver. de pensar, de trabalhar, . trad4§53: -valores proprloa.
Cultura essa que se forma e grande parte atraves da educacao, e porisso a educs-:
cao é a ultima coisa que se pode entregar a outro pais, qualquer que ele seja.
Se em nossa vida cotidiana, em nossa ciencia e em nossa arte imitamos os Estados
Unidos, e inutil termos um exdrcito proprio e eleicoes presidenciais; seremnos
igual ou pior a uma colonia, pois teremos menor probabilidade de libertar-nos.
porque estaremos satisfeitos com nossa maneira de viver. O colonialismo cultural
é como uma lavagem cerebral: mais limpo, mais eficaz que a violencia fisica.

Se um pais sulamericano quer ser realmente livre, tem gue possuir suc

propria politica educacional, dirigida, bem ou mal, por._ seu=~cidadﬁos.v\esao 1231 =

teligentes terao grandes exitos e serao admirados pelo rtho do mundo. se nao.
serao pelo menos o que des sejaram ser.

Quero deixar claro que os estranceiros que estao nos colonizando. a0
em geral, pessoas excelentes e realmente desejam o melhor para a América do =nul.

Claro que o "melhor" a maneira cue eles o entenden, e nisto parecem-se muito ¢c¢..
1 1
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os missionarios que iam as Ilhas do Pacifico salvar as almas dos pobres  pagaos
condenados ao inferno. Os acessores vem muitas vezes com a intengao de nos sal-
var do subdesenvolvigento, e essa intengao nos agradecemos, mas og rechagamos,
porque para eles desenvolver-se € ser igual a eles, sobretudo culturalmente.
Porisso financiam metodos de educacao massica, televisao educativa, ensino com-
putado, todos esses métodos que lhes permitem enlatar aulas e conferencias dos
Estados Unidos, e envia-las para ca para que todos aprendamos as mesmas coisas,
da mesma maneira, com a mesma enfase.

Sao meétodos de aprendizagem muito eficientes. E certo que adquirire-
mos maior gquantidade de informacao muito mais rapidamente do que com os nossos
metodos antiquados; mas qual é o conteudo dessa informagao ? Obviamente essa in-
formagao refere-se aos temas que lhes interessam. Em um curso de Fisica sulame-
ricano, a teoria da relatividade e os métodos de detectar neutrinos nao devem o-
cupar o mesmo numero de horas que no Norte; exemplos semelhantes a escola prima-
ria e secundaria, sao mais delicados e muito mais perigosos.

Em resumo, a independencia cultural deve ser nosso objetivo perma-
nente, em todos os campos da cultura, desde as séries de televicao até a ciencia
pura. .

. ‘Isto é facil de entender em certas ciencias: evidentemente, as inves-~
tigagoes sociologicas nao podem estar dirigidas por pessoas de outro pais, gque
poae ter mas intengoes - como o famoso projeto Camelot* - ou, se tém boas inten-

gaes, sabem menos que nos quais os temas interessantes ou inclusive quais metodos

"convém aplicar. Contudo para as ciencias que se estudam nesta Feculdade, a coisa

nao e tao clara e devemos analisd-la ainda que superficialmente, porque 0 OUTTO
caminho, o da imitacao, o sectarismo ao que se chama, sem muita propriedade,'ci-
encia universal", esse sim estd perfeitamente claro e é possivel de entender. Na

realidade, um dos motivos que fazem o gientificismo tao atraente, e a sua faci-

lidade: nao se tem. qqe”pensar_em-quesinaa_nealmente dificeis por suas multlpl“\
B — -\
——-———/‘ -
implicacoes. Envia-se unm recém-graduado a uma universidade estranaelra e ai seu
5 gl S

chefe lhe diz que artigos deve ler, que aparelhos deve manejar, que técnicas deve
usar e que resultados tem que tratar de obter. Se trabalha perseverantemente, con-
sultando fontes quando se lhe apresenta alguma dificuldade, graduar-se-a como
"cientista" e voltara a seu pais tratando de continuar a fazer o mesmo que apren-

deu ou algo muito relacionado.

(¥) - projeto criado e patrocinado pelo exército americano em 1964, cuje objet:
vo era o de medir e prever as causas das revolucoes e insurreigoes nas
subdesenvolvidas do mundo a fim de wmais eficazmente, eliminar tais proce

SO0S.
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Se voces comegam a pensar, o que poderiamos fazer ao inves disso, ve-

rao, que € muito dificil escolher temas e métodos. E o mais dificil de toda in-
vestigagao, e € tanto mais dificil, quanto mais se quer livrar dos caminhos ja
trilbhedos. Para alguns esta dificuldade ¢ atrativa. Outros preferem nao se li-
bertar porque nao saberiam o que fazer com esta liberdade. - -~ =

Evidentemente nao estou falando de tomar medidas extremistas: nao se
trata de rechacar a ciencia da moda pelo fato de que nao nos seja imediatamente
util, ou por ser estrangeira. Trata-se de se inteirar de tudo, mas aprofundar so-
mente 0 que nos interessa por motivos nacionais. Dizem-nos que toda ciencia deve
interessar-nos, porque a ciencia ¢ formada por verdades, e se € verdade em NOVA
-YORK também o é em Caracas; contudo isto deve ser aclarado.

Acontece que a verdade nao ¢ a unica dimensao que conta: existem ver-
dades triviais, verdades imbecis e verdades que nao levam a nada. "Uma frase sig-
nifica algo, se e somente se, pode ser declarada verdadeira ou falsa", afirma uma
escola filosdfica muito em moda entre os cientistas norteamericanos. Eunao creio
nisso; ha outra dimensao do significado, que nao se pode ignorar: a importancia.

E certo que um teorema tendo sido demonstrado em qualquer parte do
mundo, torna-se valido em todas as outras partes. Eu, pessoalmente, demonstrei
muitos teoremas. Reconhego que sao verdadeiros, porém penso que o tempo gue gas-
tei em demonstra-los poderia ter sido melhor aproveitado se tivesse feito outras
coisas, pois realmente esses teoremas nao significam nada. Por sua vez, os cien-
tificistas dar-me-iam uma resposta muito habitual em sueas bocas: "nio se sabe
nunca se tal coisa sera ou nao importante, porisso temos que faze-la", ou esta:
"talvez, dentro de dez anos, esse teorema seja a pedra fundamental de uma teoria
mais importante do que a da relatividade ou a da evolugao".

E certo que como possibilidade ldgica nao se pode dizer que tal fra-
se seja um absurdo, porém podemos perguntar sobre a sua probabilidade. Se for
muito proxima de zero, nao vale a pena se preocupar. Ademais, sejamos realistas:
se um teorema que descubro, o qual nao’importa a quase ninguém, vier a ser im-
portante, € mais do que certo que o cientista que o necessitar para sua teoria
forgosamente iria redescobri-lo e daqui ha alguns anos eu "orgulhosamente” leria
em um livro de um historiador da ciencia: "Ja dez anos antes, um cientista la da
América do Sul havia demonstrado este mesmo teorema'.

Portanto tudo isto nao tem muita importancia para a ciencia univer-
sal. Esse valor potencial que tem gualquer descoberta € exatamente o que teria um
taco de assoalho assentado em qualquer lugar do pais, onde alguém, por casuali-
dade no futuro, quisesse ali construir uma casa. Para mim é claro que nao se po-
de organizar uma sociedade nem a ciencia utilizando o tipo de critério exposto
acima. E necessario planificar as coisas..Nem todas as ihvestigagaes tem a mesmna
prioridade. Llas nao podem ser escolhidas ao acaso, por critérios aleatorios.
Contudo esta nao e uma posicao aceita por todos os cientistas, pelo  coutrario.
contradiz algumas das belas frases acerca da ciencia com as quais nos educeawn des-

de crianca. Em particular - parece contradizer - "a liberdade de investigacao'

e



Quando um cientista esté tao convencido da importancia de seu tema
gue nao ha maneira de convencé-lo de que nao é prioritério, tem-se que deixa-lo,
iﬂclusive tem-se que ajudé-lo um pouco. Isto porque essa convicgao aumenta a pro-
babilidade de que o tema sirva para algo. Porém esses casos sao muitoraros. Pen~
sem, agueles dentre voces que ja estao embarcados na carreira cientifica, se em
algum momento tem a convicgao de que "tenho que estudar fisicoquimica ou desis-
to". Nao & verdade que um individuo escolhe sua especialidade levado em grande
parte por circunstancias ? Uma bolsa, um bom professor, um amigo, a familia. E se
as circunstancias o tivessem levado a estudar bioquimica estaria igualmenze sa-
tisfeito.

Sem divida, tem que se levar em conta gque, gquando uma pessoa ja esta
entrosada em um determinado ramo da ciéncia, quande ja gastou tantos anos de sua
vida .prendendo uma especialidade, é muito dificil pedir-lhe que se dedigne aou-
tra cvisa mais prioritaria. Se insistirmos muito, ela desistira. 0 que estou fa-
lando se refere as pessoas que escolherao suas carreiras e aos que decidirao co-
mo planificar a ciencia do pais daqui por diante, isto é: com que criterio repar-
tira os limitados fundos disponiveis para a pesquisa.

Nesta luta pela independencia cultural pode-s2 cair, ¢ verdade, em
extremos ridiculos ou herdicos. Assim, o lider negro Féyon rechaca nao somente a
colonizacao politica e cultural, mas diz: "Nao queremos a ciencia dos brancos,
nao queremos a literatura dos brancos; tudo o gue fizeram, desde Arisidieles ate
agora, podem guardar para si e vamos ver 0 que faremos nos agora'". Issc realmen-
te é herdico, mas eu nao creio que seja valido. Nao € valido por um motivo muito
simples: a ciencia "branca" produz uma forga f{sica irreversivel: se a{fricare-
nuncia a toda a ciencia "branca", renuncia em particular, as armas. E entao, eu
nio vejo como se protegerao da colonizagao. '

£ um feito indiscutivel existir uma parte da ciencia que e preciso
aceitar, ainda que em defesa propria. Se os guerrilheiros vietnamitas nao esti-
vessem dispostos a aprender a tecnologia de bazuca, seria pior para eles. E essa
tecnologia traz implicita uma ciencia basica que é preciso aprender.

Também nao vamos rechacar uma teoria simplesmente porque ela vem do
Hemisfério Norte, como Hitler queria rechacar a relatividade por ter sido inven-
tada por um judeu. O que afirmamos e que nao se deve cair no outro extremo: acei-
tar qualquer coisa simplesmente porque vem do Hemisfeério Norte. Independencia
cultural significa duas coisas: obrigacao de criar e o direito de escolher. Do
que se faz no Norte, escolhamos o que nos parega conveniente. Tomemos essa gran-
de responsabilidade e criemos o que falta.

Podemos nos enganar, como se egquivocaram na Russia ao apoiar~m o ge-
neticista Lisenko contra as teorias "ocidentais", mas pelo menos procursa.an um
novo caminho. Talvez pudessem ter evitado o erro de negar a cultura "ocidental',
porem nao importa, um erro assim ¢ menos grave do que aceitar tudo o que vem O
Norte, como fazemos. Prefiro o primeiro tipo de erro.

Escolher, ao inves de aceitar, nao é o mais facil. Criar, muito me-
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nos. A ciencia parece, a primeira vista, um corpo tao completo e perfeito, que as
pessoas se desencorajam facilmente ante a tarefa de inovar. No entanto, todos es-
tao de acordo que dentro de um sépulo’a ciencia tera descoberto campos, teorias e
métodos totalmente novos. Isso significa que a,ciencia de hoje nao esta cobrindo-
todos os campos possiveis. Existe um horizonte imenso de novas oportunidades.

E verdade que a maioria destas novidades futuras nao poderia apare-
cer hoje, agora. Ha necessidade que transcorra certo tempo para que acontecam
certas descobertas empiricas, se invente certos materiais e aparelhos, etc. Po-
rem, em muitos outros casos, o fato de que se descubra hoje ou dentro de cemanos,
depende principalmente do interesse dos investigadores. Inclusive existem os fe-
nomenos sociais, biologicos, geoldgicos, que se nao forem investigados hoje nunca
o serao porque daqui hd algum tempo eles nio existirao mais.

Na faculdade de Ciencias, o desejo de criar, de ser original, trope-
Ga com dificuldades cada vez maiores a medida que se trata de uma ciencia mals
basica. Para um bidlogo encontrar temas, que nao sejam sugeridos pelo yltimo bra-
do da Biologia Molecular, nao é muito dificil dado o carater local de muitos fe-
nomenos bioldgicos interessantes. 0 mesmo se passa com os geclogos. Ha pouco 11
que um estudo sobre o Rio Caroni serviu para modificar uma série de conceitos hi-
_drogeolégicos.‘Este estudo foi dirigido por um norte americano; POr que nao por
um venezuelano ? E um tema t@o interessante que passou do nivel de revista iéc-
nica atingindo grande divulgagao. Como este, sem duvida, hd muitos outros temas
empiricos que conduzem rapidamente a guestoes tedricas ineditas.

Porém, se passarmos para a Quimica, a Fisica ou a Matematica, a coi-
sa se torna mais dificil, mesmo que o idnico critéric fosse a originalidade,o que
nao é. Evidentemente os atomos sio os mesmos em todas as partes; parece dificil
encontrar-lhes carater local, e sem duvida, uma teoria, das particulas elementia-
res Venezuelanas, seria bastante ridicula. Sem falar que tal teoria venezuelana
seria bastante dificil, porque teria que competir com o Hemisfério Norte  em wn

e
tema que eles inventaram ao qual aplicam enormes recursos e consequentemente,le-
vam uma grande vantagem inicial. E justamente isso o que se quer evitar.

Entretanto, os atomos de enxofre podem ser estudados em geral e enm
relagao com o petroleo venezuelano. Este & um problema empirico que leva imedia-
tamente a guestoes teoricas fundamentais. Como 6 impossivel criar-se teorias no-
vas Jue ja nao tenham sido pensadas no Norte, pode-se no entanto, criar outros
caminhos pelo desenvolvimento de teorias ja conhecidas: nesta mesma Faculdade, o
professor Alsina, um sulamericano, completou sua interpretacao sobre eletromay-
netismo e outros conceitos fisicos através da relatividade especial, um estudo
original e de qualidade.

Pode-se estudar a teoria dos liquidos em vez da teoria dos colid.-
como todo o mundo, ou dentro dos solidos, a fisica do solo el vez dos semicondu-
tores ou dos cristais. Toda a teoria dos fenomenos irrveversiveis esta nu:to atrn-
sada. Nada se sabe de possiveis memorias organicas para computadorec; existe aqn:

. Samt ' . (e . =
um campo aberto para equipes de engenheiros, biologos, quimicos e fisicos. Ja
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ve que ¢ possivel colocar temas que nao estao em moda, se isso 6 o que alguém se
propoe.

Porem a originalidade nao pode ser o dnico critério. Isso correspon-
de & idéia de que a ciencia é um jogo e que o pesquisador pode escolher o tema que
mais o diverte, por que sua recompensa & o prazer que experimente ao dedicar-se
a8 esse jogo. Essa ideologia lava suas proprias maos dos problemas sociais e por

isso devemos combatée-la.

Coloquemos entao pelo menos uma resposta tentativa a este problema de
fazer ciencia autonoma poreém sem conteido social.

Creio que o que um pais subdesenvolvido deve fazer € integrar a ati-
vidade cientifica ao redor de alguns dos seus grandes problemas. Assim os Insti-
tutos de Ciencias devem orientar seu ensino para gque isso seja possivel.

Afirmo gue com esse método de trabalho se conseguira que a Universi-
dade contribua com o desenvolvimento do pais e nao se faga carreirismo cientifi-
co.

Para esclarecer, tomemos como exemplo um projeto que se colocou nesta
mesma Faculdade, o qual nao obteve 6xito. Foi o estudo geral da regiao dos Llanos.
Que isto & util, muito util ao pais, ¢é evidente, além do que pode dar origem a
descobrimentos empiricos, tedricos e metodologicos de tontd interesse como os de
qualquer outra regiao do mundo. ’

A idéia € que ao colocar um estudo tio amplo é forgoso trabalhar em
equipes multidisciplinares. Deve-se conseguir uma integragao nao s¢ de ecélogos,
zoolocos, botanlcos, pedolooos(*) e micélogos(**), como também de fisicos e
qulmlcoss por que o solo deve ser analisado deste ponto de vista; tambem de ma-
tcma+1cos, por gue toda essa 1nforma§ao deve ser manipulada de maneira eficiente
e rigorosa. Devem fazer parte destas equipes economistas e socidlogos; seria ab-

surdo estidar toda a vida dos Llanos a menos da humana. Deve-se estudar como e a

s
v

gente que vive ali, quais sao suas.necessidades, e 0. que reprcscnta essa regiao

para os objetivos nacionais da Venezuela.

Estou seguro de que quando os homens do campo de Llanos comecarem a
delinear seus conhecimentos sobre porque tal planta cresce pior aqui do que la,
os fisiologos vegetais encontrarao varios temas de interesse, e como nao estarao
estudando exemplares de estufas deverao recorrer ao auxilio dos que estudam  as
propriedades do solo, as caracteristicas das inundacoes, os inimigos naturais,
ete. Esta interacao de disciplinas, que exlge por sua vez varias discussoes,cri-
Licas e estimulo constante entire os investigadores, permitindo Gue os ideais co-

nuns de um ramo da ciencia se _propaguem de maneira natural aos outros - ramos,

)romove uma-garantia de exito.

*) estudam o solo

¥%)  estudam os fungos




Recordo-vos entretanto uma caracteristica prépria da ciencia do DO =
te: que € muito raro o trabalho em equipe, justamente por que a filosofia de vida
nos Estados Unidos requer uma alta competitividade individual. Cada pesquisador
tem que se afir;ar, pois se nao publica tantos trabalhos por ano perde seu .con-
trato na Universidade em favor de outro que publicou mais. Existe uma resisten-
cia muito grande em se fazer um trabalho no qual ocorra uma certa dose de, diga-
mos, generosidade coletiva com respeito as idéias e as publicagées, Li & muito
dificil delinear um trabalho grande, cujos resultados podem demorar 3, 4 ou mais
anos para aparecerem e guando aparecem, estarem assinados por muitas pessoas.Is-
to nao zerve para fazer carreira cientifica nos Estados Unidos, e nao se faz
salvo quando nao ha mais remédio; quando da existéncia de guerras, nas industrias
de defesa, na industria espacial. A{ sim, quando deve ser feita a bomba atomica,
se reunem todos 0s craneos necessarios e se faz. Porém nao é o normal, eles nio
estao preparados ideologicamente para trabalhar em equipe. Eu nao sei se nds es-
tamos, porém é um caminho promissor e deveriamos prova-lo.

Mas ate agora nao tem havido confianca suficiente nas nossas proprias
forgas. Assim, um magnifico estudo interdisciplinar, o plano de desenvolvimento
da Cidade de Guayana e sua zona de influéncia, foi entregue a um grupo de espe-
cialistas estrangeiros. E os resultados.nao foram muito brilhantes com certeza.
Seguramente uma equipe venezuelana nao haveria de fazer pior.

Isto indica outro exemplo, o mais importante dos que me ocorrem. L o
estudo da estrategia de desenvolvimento gue mais convém ao pais. Partindo da si-
tuagao atual objetiva e de certas metas gerais de como eliminar a pobreza, a de-
pcndencia economica e cultural, etc., deve-se investigar como efetuar esta mu-
danca analisando seus aspectos; com que recursos naturais e humanos se conta, que
forgas internas e externas se opoem a mudanca, que instituicoes se necessita,que
fabricas sao indispensaveis,como poderao continuar funcionando se ocorrer ur blo-
queio comercial, etc., etc. Este € um problema que parece pertencer as. ciencias
sociais, porém se € tracado em todo seu real tamanho requer a colaboracao essen-
cial das ciencias basicas, desde a discussao dos recursos naturais e 0S proces-
sos tecnologicos de producao ateé os métodos matematicos e estatisticos de anali-
sar a enorme quantidade de fatores que interveem no processo simultaneanente.

E insisto ainda que estes grandes projetos embora parecam ser ciencic
aplicada, na realidade darao origem a muitos problemas de ciencia pura, e de 11-
neira funcional, nao problemas tedricos quaisquer senao os sugeridos pela necc-
sidade do contestar as perguntas delineadas no projeto e que a ciencia do momcii-
to nao consegue responder.

Na Venezuela temos varios exemplos concretos disto. Assim nqﬂes}“*“
de sistemas sGcio-cconomicos mediante modéiéé”méteﬁéticos complexos que ze Iav:
em Cendes e no Departamento de Computacao - desta Faculdade, notamos a nc.o--!
dade de certas ferramentas matematicas que a ciencia do hemisfério norte oo (¢
se preocupado em desenvolver. Eles publicam muitos teoremas de Topologia. de \

lise Funcional, de Algebra Homologica, porem para nada nos servem. Nos faria I«
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ta outro tipo de teorema ainda nao descoberto. Nao que queiramos ser originais,
€ uma necessidade que apareceu naturalmente no curso de nosso trabalho, e que nos
faz desejar uma maior integracao com os matematicos "puros" desta Universidade.

- Este exemplo e interessante porque se refere a ciencia’considerada a
mais universal entre todas de onde parece mais dificil que uma investigacao "apli-
cada" possa originar problemas tedricos novos. Nao é logico pensar que o0s mate-
maticos sulamericanos poderiam contribuir mais eficazmente ao desenvolvimento
desta ciencia interessando-se por estes problemas em vez de seguir acola dos te-
mas da moda ? A famosa ciencia universal pode ganhar muito mais de umas poucas
idéias jovens, motivadas por problemas reais nossos, que de nossa incorperacao
passiva a grande competéncia atlético-cientifica dos Estados Unidos -da América do
Norte.

Mas como se faz para lograr uma renovacao academica nesta direcao,
para que os hidbitos de investigacao se orientem até estes grandes projetos inter-
disciplinares ? Isto nao se consegue em um dia nem com um decreto do Conselho Uni-
versitario. Existem muitos Pequenos e grandes ajustes a fazer em todas as ativi-
dades da Faculdade o mais rapido possivel. Vejamos alguns, ja propostos e que nao
concordo totalmente. |

1 - Aumentar a interagao aluno - professor em ambas as diregoes. Reduzir
a importancia das aulas expositivas em classes repletas e aumentar o ensino en
grupos pequenos, passando-se a semindrios e logo a grupos de trabalho ainda na gra-

duagao. Utilizar meios mecanicos e eletronicos para ensinar s matéria que se po-

de aprender rotineiramente, de memdria, mas somente esse material. O uso exagera-

do de televisao educativa e ensino programado é um perigo mortal para a indepen-
dencia de nossos paises.

2 - Modificar o regime de avaliacao de modo que se compute nao sé o co-
nhecimento individual como também a capacidade de trabalho em equipe, de colabora-
¢ao, a dedicagao em transmitir conheciméntos e & imaginacao criadora. :

3-0s mesmos critérios, porém com maior énfase devem ser usados para
a selecao de bolsistas parao exterior. Nao se deve dar bolsas a ninguem que nao es-
teja fazendo parte de um grupo de trabalho e nao saiba o que vali fazer em seu regres-
so. 0 pedido de bolsa deve ser aprovado pelo grupo de trabalho.

4 - Modificacoes no curriculo para introduzir temas que vinculem a cien-
cia coma sociedade. Em particular deve ser dada uma descricao do pais com seus pro-
blemas atuais e previstos, com um critério muito concreto e dinamico.

5-4As teses devemser feitas preferencialmente colaborando como assisz-
tente emuma equipe que ja esteja funcionando interdisciplinarmente.

6 - Estimular reunicesde professoresderdiférentes escolas e faculdade-«-
para suzerir vinculos de cada matéria e de cada investigacao com outras disciplinas.
7 -Utilizar os critérios anunciados enm 2 para as promogSes.

8 - Dar maior responsabiiidade de ensino aos assistentes e instruiore:

Talvez estas normas ajudem a combater com exito os fosseis e os cicn-
tificistas ao mesmo tempo, podendo os universitarios sentirem por fim que estno

cumprindo algo de serio para com o seu pais e para com a ciencia.



