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O presente traboalho apresenta um conjuntoAde alternativas para
a formulagao de DIRETQIZES DZ UM PLANEJAMENTO NUCLEAR BRASILEI [:
RO.

o Y % ' . 3 . i

- Linhas basicas foram esquematizadas com vistas a uma sistenmat

‘ B ca para a conformacao de uma Politica lluclear, sem a2 int a
de exvor uma metodologia em forma acabada e definitiva.

Suzerem-se procedimentos, sem impor conduta &s, atraves um esque
ma. mais sugestivo do que aognatico. [3
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vrimeira parte do frabzlho apresenta um breve historico da

i-Comissao Nacional de Energia Nuclear, orgao da adminis

Cl‘

A
CNED ra
-~ ’ 3 - -

¢a.0 superior responsavel velo desempenho da Politica MNuclear

~

Na segunda parte, as diversas apiicacgoes da energia nuclear sao

sintetizadas em 3 classes distintas e servem como bace para =
fivegZo do principal ORJETIV) NUCLEAR PZRMANENTE, na terceira

|
o)

’,
politica governamental em curso;

~ - - e 03
» = & confirmurgcas nacional com seus aspactos favoraveis
dest;vo*aveLs;

Q1

i 3§ i S o
- & problematica existente e em notencial no Brasil e
no mundo, 5
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Noan avaliagdo de conjuntura no sctor eﬂerg051co conclue com um

elonco Jde obices, onde se configuram ‘fatores adversos para a
R Y - s 4
consecugao de uma politica nuclear, e com um breve inventario

do Poler Necional no setor.

\

, R ~ N o ~ 2 . £
A aquinta parte e dedicada a formulagao Go Concelto Estrategico

Nuclear. ' ‘

Um estudo de opgdes exiremas conduz a algumas alternativas pos-
siveis dentro do oindmio DpsenvolVLmeqto e Sezuranga.

As alternativas suscridas s20 o fruto, de uma analise ponderada
d
costas fatores e se destinam a fornecer subsidios aos resvodsa—
a

S
a ; 25T S e, S 2R e
voisg pela orientagao estrategica da Politica liuclear a ser se
4 "

O resultddo final deste tfaba_ho poue*ﬁ ser a de?inicao, por
parte do Governo, das dlre,rlzes para o Plunedaﬂﬁnto Muclear..

—

. -~ - 3 13 4 £ e : . :
A luz dessas diretrizes inicler-se-a 2 euvapa seguinte: o Dpla
S

nc*amento detalnado das atividade
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1. HISTORICO DA COMISSAO NACIONAL DE LNERGIA NUCLEAR

A primeira preocunagao do Governo Brasileiro‘com 2 energla

nuclear fol manifestada com a criagio do Conselho Nacional

de Pesquisas, atraves a Lei no 1.310 de 15 de janeiro de

1651, Diversos parégrafos s2o consazrados ao "incentivo_é
A

Desquisa e vrospecgao das reservas existentes no Pais ‘de

nateriais aproprizdos ao aproveitamento da energia atSmica,
3 Zi e ~ ., L. ’, . t"
erios  aetunrenio » torido, .cadmio, litio-,

os resultantes de seu tratamento,
a e outros materiais" discriminados pelo
po

& = >

M H

qualauer forma, de uraznio e torio e seus compostos e min

- Cd ~
O para governo, ouvidos os orgaos com
petentes”., A exportagzo de minerio de berils: so voderia
~ o o ey, '. >
ser relta mediante autorizagao do Presidente da Repuodlica,

, LA X -, ~ X i -
apos a audiencia dos orgaos especializados' componentes”

Ficavam sob controle do Estado, "todas as atividades refe
rentes ao avroveitamento da energia.atamica, sem prajuizo
da liberdade de pesquisa cientifica e tecnoldgica", e con
petia ao Presidente da Repﬁblica, orivativamente, "orien -
Lo tar a politica geral da energzia atCmica em todas as fases
= e aspectos'". Ainda, o Conselho Nacional de Pesquisas rece
] . bia a competancia auanto é'adoqio de medidas, que se Tizes
{ sem necessarias a investigacio e a industrializacao ia
3 ’ | energia atomica e de suas aplicacoes. Finalimente, pela re

ferida Lei, o Poder Executivo adotaria as providencias que

Dara vronover e-estimular a instala -

r

¢ao no Pais das industrias destinadas ao tratamento cos ni

= 7 Oy L ~ = ~ . T .
nerios nomeados acima e, 'em particular, a producao de wura
’
nio e torio e sews comnost bem como de auaisquer nate
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Pelo Dacreto n® 30,583 de 21 de feverciro de 1952, o Poder
O o

Executlivo criava, no Minis e”lo aa.s Rclaq5es Exteriores, a
Comissao de Exportagao de Materiais “stratéﬂicos cuja comié
tencia era: "efetuqr as vendas de uranio o 56rio e seus com
costos e minérios" "aprovar e modificar os nlancs de  e:
rorta qu de quaisquer materiais c:trnté;tcas, ie origem mi
Herails o fwere Tl e Oives tentiam sido.ou ‘wiri®] A Sorieopo  tal

icados pelo Consclho de Sezuranca fzciona2l", "atender
gresses superiores da seguranca nacicnal quanto 2 ne

cnqio de estoques exigidos por aquela se
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2nte para 05 assun
108 nucleares, quanto a2 pesquisa e apllcaq5ns, foli o Insti-
cuto de Pesq jniv

i
idade de 3elo Horizonte em 1953,

Pelo Decreto n? 39.372, de 31 de azosto de 1955, ficou cria

q ™ = . - ~
@o o.IZA-Instituto de Enerzia Atonmica, nos moldes do conva
nio entre o Conselho Nacional de Pessquisas e a Universidade

de S2o Paulo. A instisuic3o instalou-se no campus da uni

=
2
fi

versidade, na cidade de S2o Paulo. A sua finalidade era
"desenvolver nesquisas sobre enercia atomica para Tins paqé
ficos; produzir radioisotopos; contridbuir para a formagiao ,
em cigncia e tecnolosia nucleares, da cientistas e técnicos
orovenientes das varias unidades da Federagzo; estabelecer
vases, dados construtivos e protéfipos de reatores destina-
] d0s ao avroveitamento da energia atSmica, para Tins indus
- trigdis, defacordo com as necessidades do Pafs"., A fim de
3 atender a esses desfxnios, o Conselno MNacional de Pesquisas

™A

: instalaria no IEA um reator nuclear experimental. Ess d

e e
creto ol noateriormenin revosado pale Decrato n? 51,726 qite
] anrovou o re 'chxnnuﬂcxo da, Lei 4,118, de 27 de agosto de

1962, que “criou IRTORN
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Finalmente, pelo Docreto n? %o, llO de 10 de outubro de 18556
foi criada a CNEN-Comissao Nacional de Energis Nuclear. 1K
cou diretamente subordinada a Presidéneia da Republica, "en
carregada de propor as medidas Jjulgadas necessarias a orien
taqio da pol{tica geral da energia atOmica em todas as fa
ses e os aspectos" :

O Governo, atendanuo a uma EKUOolan de motivos da CNE?
criou, neste mesmo orgao, pelo Decreto n® 47,574, de 51 de
dezembro de 13859 a Sut)e*"Jl.n‘cer1ci$nf*''1 do Projeto Mambucaba, a

ual caberia "coordenar e executar todas as medidas, econamg

ces, administrativas, legais e ivnhncel*ﬁs, relativas a ins
4
talagao de central ternmica niclec-elétrica de alta capacida

2e na bacia do rio Mamouc

L

aba, no Estado do Rio de Janeir
= o « N - ~ - &
Ainda era incumbencia da anerlnvgndenc1a "realizar os e

4 & -~ o ~ - 2 > A L
dos tecnicos e economicos relacionados ao projeto de insta-

mento da participagao da industria, da tecnica e das mate

rias primas nacionais na realizagao desse projeto"; elabo

rar, em tenpo “ébil, o edital de concorréncia internacionai,

oelo qual seriam"identificados os precgos efetivos dos equi

pamentos e da construgzo de varios tipos de centrals terno-

-eletricas nucleares, de modo a permitir a escolhza do proje
e

0dos os pontos de vista" e, final-

conducentes a obtengio de finan
2rnos, bem como nronover entendi -
ciedade de economia mis

te a central nuclear

re g
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‘Instituto de Pesquisas Radioativas da Kscolea de Engenharia
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novo minlsterio serla instalado a 1?2 de fevereiro de 1961 e

Jpasterior Decreto n? S50..: dg 29 de marco de 1961 (i1spos
300YC 0 38 rwncionamcnto.' 0 Goverto, considerando o vul

r

o do vrograma tragado para a Politica de Enercia Huclear no
ais, pelo Decreto n? 50.75% de @ da juldo do 1951, autori-
zou a CNEN a empregar as rendas‘provcnicn:cx da;industriali_ i
Q5 Jde minérios nucleares e da wvenda dos subprodutos em:
ros ivacac . de minérios; despesas de admi

Y
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’ reprcsentaq o e intercimiio tecnico e ¢
instalagdo de reatores de poténcie; formagao de técni
senvolvimento das atividades da Comissao Nacional de Ener - {
gia Nuclea :

¢

Por fim, pela Lei 4.11% de 27 de onosto de 1562 e com o De

creto n? 51.7208, e fevereiro de 1863, que a rezgulz -
nmentou, a Comissao N E ou ¢tons-~ |

tituida co 2deral, com autonomia admi L
ve e Tinanceira, diretamente subordinada a Presidéncic ca é
Repﬁblica. Estes importantes atss atribuem, entre outros j
compet@ncia a0 Presidante da Replb ica para orientar a Polé_ i

tica NWacional de Eneru_¢~ Nuclear, a e proposta a0 Go
verno pela CIEN, que 2lém disso é e:;onsével por sua execu
Qio em todas as fases e aspectos, Deve-se;, ainda, destacar

lios da UniZo; criaggode

as atividades que constituen monopé
dm fundo Nacionz2l de Ene HE
?imento das aplicagdes da cnergia nuclear, administrado e
movimentado pe tra i
tos e obrizacoes assumidos pe

sas com o Instituvo de Energia Atomica asraves convenio,dan

‘~ - — —~
do em decor cnc;a, a r;vou-cao do Decreto n? 359.572. A CMN=N

gelebraria; cumo:w, convenio vara intecrar as atividades do

s

dn Hnivorsidndc e Minas Gerais no Plano Naclonal de  Tiner-

ot fuelony o roceborin comno m'*’,.'”ir\:: intererantoen o TREA-Inst

@

o IlMN=Instituto de Lagenharia Nu |

tuto ae BEnersia Atémlca

B e o o L IR . s . .o 1
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clear, rccém-fundado, em decorr@ncia'de um convenio firmado
a 2 de janeiro de 1962, entre a CNEN e a entao Universidade
do Brasil., O referido decreto, ainda, atribul a CUSN com pe
téncia vera "firmer diversos convénlios de pesguiza com  uni
versidades federails, estaduais.ou municipais, promover a or
ganizagdo de laboratorios, institutos e outros estabeleci
mentos de pesquisas cientificas, btem como opcrnf cm regime
de cooperagio com outras instituigdes existentes no Pais™,
A primeira manifestagXo empresarial na area nuclear foi atra
ves o Decreto n? 53.735 de 18 de margo de 1964, que autorl
zava. a CNEN organizar e constituir uma sociedad anonima
subsidiaria, que se denominaria COMANDZRA-Comvannia de Mate
riais Nucleares do Brasil, da cqual a prépria CIEXl deteria
51%, pelo menos, do seu capital, sendo o restante sudscrito
por a2utarquias federais ou sociedades de econcnmia mista des
a ritaria, atendendo,as

s
rekbo-T.ei n? 2.627, de 26

Tecidas no Dec ae
setemoro de 19L04s " A societade . teriza por f{lnalldade ot da
vra, beneficiamento, refino, tratamento thﬂlCO e comercio

& a producao’de ener
ém a producio e o
2o’ Ga enerzia nu
.710 de 16 de maio

de 1968, viria a alterar o artigo n , estendendo as pes

.

2
cas ou Jurldlcao de direito privado, 0 acesso a
das agoes, :

~

A Lei n® 4.00%, de 17 de dezemdro de 1965 dispoz sobre a or
z

gonl aqéo do Minis tério das Minas e Energia e guando subme
tido a sangzo presidencial teve o inciso I do artigo Lo wve
tado pelas razoes de que:

"A Comissio Nacional de Energzia Nuclear, vor sua
ve

(@]

complexidade e relevancia, que envol asoactos

g

&)

-~ ’ Z :
‘nao -so -de -desenvolvimento do -Pais como- de 'U&”QE"'TW“‘
guranca deve ter uma organizacao que lhe permita

&
. ‘a‘"." ' -
S5

5 - e
s R R i S T e R el - ‘
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bk bl had

bk bk hed

‘Minas e Energia,

ol el e bed bl b bl Gl e b e b bes e

o % . .
nalor autonomlia, Iliao conven, as"lm, subordinar
ca rle nenhum Mi
s ~
\lada a Presiden -

e 4 VB e a @ e

a Comlsslo a juri"diqﬁo especiri
nscernlo, e sim deixa-la. vi neu

4
cia da Republica", !

0 Decreto-Lei n? 200, de 25 de foverciro de 1967, vei
nova rei¢io a administracio e t

zes vara 2 reforma administrativa e comd consequencia vi
culou, através o Decreto n® 60,900 de 25 de Jjunho de 1967,

~ = y — ° . G 1
a 'Comissaoc Nacional de Energia Nuclear ao Ministerio das -

13 ]

A fase empresarial nuclear comecgou, de fato, com a criagzo

da CBTN-Compannia Brasileira de Tecnologia Nuclear, pela :

Lei no 5.740, do 19 de dezembro de 1971, uma empresa de 3

econonia mista, subsic ériitda Cuiill que detémn 51% de su=s
D e o

ﬂcaev. Seu princi ¥ecutar nrogranmna nas

areas relativas a tacnologia de reatores e 2o ciclo de com

bustivel nucles

=
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- USOS E APLICAGDOES DA E?ERGIA NUCLZ=AR -

Zntre aos princirais usos e aplicagCes da enercia nuclear po
‘den ser destacados os rcatores nuclea:es‘dc'potgncia aque es

t2o substituindo a.0s boucos as usinas te

T c
cionais, o*oduzindo energia a pregos convetitivos, A utili’

i
portes. Ou

’
des usinas quimicas e na side rurgia como fonte t
4

2 redug2o direta de minério de ferro, A libertag3o ée gran
4

de quantidade de energia en curto periodo de temno, caractz
ristica das exnlosoes nucleares, nrovavelmente sera utilizg
da em grandes obras de encennaria (5T 12 L para modilicacoes

de terrenos, abe tu” s de canzis e constru 0 de barragzens.

A mineraczo subterrinea e o rejuvenescimento de pocos
& ) 3 -
liferos e de gas natural serao outras importantes aplica -

~

coes dos explosivos nucleares, As aplicagoes e usos dos ra

’ .’ =
dioisotopos tem permitido o desenvolvimento de novas tecni-
’
cas de analises, tanto na engennaria quanto na biclogia,

0

u
- ,—

perando as conven ncionais, em qualidade e econonicidade,alen

dos beneficios registrados em outros campos das atividades

humanas, como na agr icultura, principalmente,

A constataqio cos usos aplicagoes da energia nuclear, con
A 3.

“UZ a um agrupamento em tres classes dist
o
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GENE - Geragdo de Fnerria
ica (em

4 4
Nucleo=Zletr
cailta;)es

grande es

ARCO - Aplicagoes dec Rea-
tores Conm Qutros
Fins e

APEX - AplicaéSes de Explo
sivos Nucleares ,

!

: : . :
A ficura 1 e representativa deste agrupamento. (No anexo 1
g -~ ’ . ’ ¢ R4
"Consideragoes Tecnicas', e apresentado o Material — Fis
sil em suas diversas formas de obtengzo e de utilizaczo

tecnica).

i m—n—— 8 S ot - o oo - S o 1 &= | e ot {5 2 S @ g 0 2 i s S e rp @ B 4. wwa temmme vt ma b4 m e o b b dhis o b i e etee =




radast® et 1A e

o g B I B

B o &

P e i

e PTRE T TR T T

2 s g - s

PROPULSAO
HAVAL

NUCLED-ELETRICA

(Em  Pequond
Escala)

M R AP B TR
CriiASAO DE ERERGIA

i e

(Em Grande
Escola)

e e e i =

SERAGAO DE LHIRCIA
’
NUCLEO-ELETRICA

—— e e i n——

[ Rl et

EXPLOSIVOS

ENERGIA
NUCLEAR |

GERAGRO DE VAPOR
INDUSTRIAL

B SRSESENE

Fig. 4

N e e
L ST Ay

PRODUCAO DE.
RADIOISGTOPOS

=| 1 DERURGIA

L—e-o ESSALINIZAGAD

ARCO

V=72l




s

127
Jl
Je OBIFRTIVOS DA ”OFLTICQ MJCLZAR BRASILEIRA
A doftni 220 dos bjetivos da Politica Muclear deve conside
rar nao semente o5 intercsses esnacitlicos do setor nuclear,

mas os interesses de todos os campas ¢o Poder Nacional,nZ
t

se olvidando nunca dos ditames do desenvolvin

iento e da se
“guranca,

~ b} . _‘ e _:. - X
Tres objetivos s3o Predominantemente dc

531l - coasideran

: » Relty .
1l - Acendimento da, demanda de rmaterial fi
T.

do-se a dcm; da projetada em todos 03 Setores de consumo.

2

5511 - considern ando-se oS
e

valorau brojetados narn o consumo i fungfo dos niveis de

producio e do bem—estar

3 - Promocio do desenvolvimento conside

erando-se o grau
da. tecnologia a assimilar.
Do ponto de vistz ga sefuranga, dois objetivos sao imedia-

d
Ctamente aparentes:

’,
5 - Uso otimo dos rfecursos naturais - a fim de garantir as
~ - _‘/
necessilades das futuras SEragoes, a restrinan ecologica e

e P S P e AP o e g TR TP

o

S
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cipal OBJZTIVO NUCLEAR PERMANENTE da

o Ao
e

gpo— “Wﬁg_".——i_‘:

03 doils grupos de objetivos nao estio isentos de compromi:

’
503 Musuos, Se encargdos como un t{odc., Ecses cinco objen

vos yodem ser sintetizados:

-G

{2
[ |

antir o atendimento de MATZRIAL FISSIL, sempre gu:

2 custo minimo, com promogdo do desenvolvimento,

, v
uso otimo dos recursos naturais, a fim de atender 20 bine

mio Desenvolvimento e Seguranqa.
Assin, OBTENGAO DO MATERIAL FISSIL pode caracterizar o pri

Politica Nuclear 3Br

sileira, sob responsabilidade da. CNEN e que, portanto,

ra analisado com mals profundidade neste trabalho.
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he AVALIAGXO DA CONSUNTURA 1O SETOR FMNERCWTICO

: : i
%.1 - Introducio
Ao se fazer a avaliacio da coniuniura com relagio ao setor
4 -~

de energia sera vreciso ter em mente a contribuicao desse

seitor para a consecugio dos Objetivos lacionais Permanen -
tes.

1

|
’
mmbora possa ser fator secundario em al~=uns dos Ovjetivos

“ia o (>4

’
Nacionais Permanentes, a2 energla ¢ fundamental vara a. ohien

L £

gao do PROGRESSO e muiso importante na INTEGRAGAO IMACION:
e na SOBIRANIA, : : : e : :

Como o PRCGRTIIO tem em vista, conauistar, em todos os cam
I
pos da atividade nacional, niveis de vida compativeis com

0s melhores padrdes existente e
materiais e humanos d natural que procuremos ve
ficar se existe relacionamento entrzs o padrao de vida e
consumo de energia, i :

\

Para nodermos fazer é comnaracao vhtilizoaremos o parSmctro
comumenie usado nara se medir o PToIresso de um povo que e
2 renda per canita, cmbora ease indice tomado isoladamente
nao tenha sijnificado absoluto, .

3 -~ - -~ LY -
O3 5 7Y Y b 1. :
ti20 o crescimento entrz o Seu Droato nacicnal bruto e o
. ,
LonNsyo dz enerslias elaobtrina,
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Assim sendo, para haver desenvolvinento e precisd gyt o
4 ~ » ¥

Pais tenha a suad disposigno aunny 1ades ereseantes de ener

~ - Cal
De acordo com T Plano Nacional de Desenvolvimento,’aO'tre
os grandes objetivos nacionais de desenvolvimento brasilel
ro:

a) Colocar O Brasil, no espago de una geraqéo, na catego
ria das nagoes desenvolvidas.

) lanter O crescimento anual do PILE superior 2 9.

v . e N *- i3 (2 = -
c) Elevar & economia as 4dimensoes resultantes do crescilmen
B.

i

to do P

4
Para atingir esses objetivos, 2 estrategia do desenvolvi -~
mento do I Plaro Nacional de Desenvolvimernito preconiza 'ig
vestimentos macigos em Energia, Transportes ¢ Comunicagoes

para'que se possa manter as taxas de crescimento 4o PIB de

g7 a 10% a0 ano. -

o

- ’ = 5 2 z 2
anto ao setor energevico, funaamentalmente,oil.PND'ooge-

t
}-ln
<
o

a) crescimento compativel da oferta de energiz de baixo

custo;

.

b) aproveitamento adequado dos estudos da Matbtr

.

P
0\

’
Bnergeti

e

~ 5 & &
ca pard maximizagzo dos recursos disponivels

¢) construgdo do Central Nuclear Almirante Alvaro Albertc

OA
cnmo elenmanto pard obtenqio de connacimenios Do utilic
. L e

30 da energla nuclear, :

=7

Rel
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Desse modo, foi pfev sto que no veriodo de 1070/1 e deve
ria haver um crescimento no setor da energia elétrica a uma
taxa média anual de 11/12%, contra os 9,17 aque foi o cnescd:
mento medio no periodo 1966/1064, '\thm,‘a poténcia insta-
dlada de 11.%05 Mie em 1970 deveria aumentar ‘ate 160981 AiTe
em 1974 (aumento de 49%), enquanto que 0. consumo’ N0 MEsSmo pa
riodo aumentaria de 38. M22 G¥n.para 60,658 Cunh, representan’
do um acréscimo de 58%.,

Para assegurar o suorimenuo de insumos essenciais, ‘entre
eles a energla, a preg¢os que se anroximem dos de competiczo
internacional, o Governo fez “racair sobre & empresa gover-
1. : 3 o Q 59
namental apoiada, quase semore, em fundos vinculados 20 onus
do investimento e n*oduqao, nara ender a demanda em cres-
cimento, super*or, as veze al

]

at
C% a0 ano. Esse panel 4
r d

N -
empresa publlca em areas b r a ausencia

o

|-h

1

ﬁ\ll
]

» No Bra

i
empresa nacional, evitou a preseng¢a excessiva 4

empresa estranceira,

Para fortalecer o poder de competic¢Zo nacional é preciso su
Plementar a importaq&o da tecnologia com a adaptacgzo tecno-
légica e o esforgo de criacgao prépri&. 1 necessério, de ou
tra parte, resolver problemas tecndlévicos pr'prios Como
OsS recursos nacionais sao parcos, deverzo ser concentr

S

ado
em prioridades tecnolog gicas claras, diante da impossipili

da.
de de codbrir todo o espectro de novas areas tocnoloc4cas.
Portanto, o I PND eSuabeWebe due o desenvolvimento de
areas tecnoléﬂvc0s orlorluurlﬂ » No seson da, enerblu,. con
centre-se na incorporag¢zo de novas tecnolog ias, quanto a

energia nuclear e seja consolidada quanto a tecnolowﬁa d

o

(6]

e

2 Ay 4
Infraestrutura, no tocante a enecglia cletrica: e« pes *olco
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h,3 - Situag¢ao Nacional

hL,5,1 - Aspectos Posltivos

No presente e,uhglo de desenvolvimento Dbrasileiro utili

zam-se todas as fontes disooniveis de enermia priméria,
principalmsnte energia hidraulica ° combusiiveis convencio
nals, como o carvao mineral e derivados do petréleo, -embo
ra o carvao vegetal, a lenha e o bagago de cana contribuan
em cerca de 199 da energia total produzida. Quanto 2 ener
gia nuclear, sua contrlbuiqio para a Zerag20o deenergia.elé
triza sO ocorrera no 10 semestre de 1677, na Ragiio Sudes
(Central Nuclear Almirante Alvaro Alberto).

s 2 3 :
Os vcitenciais hidraulicos de que o Pais dispoe sa onos‘“alo

L
~

res 4o mundo, szndo a malor parte ainda nao aproveitada,

-

Tstudos recentes realizados velo Ministerio das Minas e

Enerzia vermitiram estimar esse notencial em 150.000 Mide
dos quais cerca de 50% (lccalizados nas Regides Nordeste,
Sudeste e Sul) ja foram avaliados com razoavel preciszo.

0 notencial hidraulico nas Reszices Norte e Centro-Oeste
compreandendo 2 maior parte da Amazoni.a Brasileira, deversa

e - ~ o
iimensionado aindz nesta decaca, de acordo com a atual

a
5 - . ~ N - .
Politica Nacicnzal de Desenvolvimento Economicd e Social e

_com seus objetivos de efetiva ocupag2o e colonizaczo dessa

enorme rezido que representa dois tergos do territorio na

cional ,:

Atualmente, estao utilizados, ou em fase de utilizagzo, me
nos de 10% :io votencial hidraulico total do Pais, 5 pre
ciso considerar, psrém, gue essa i tlll'@f:O garcial conmpre
ende os potenciais localizados nas proximidades das gran
izs areas dsz consumo. bt g >



I

-

e

SR PR Tmrasn ey

LE 2 2 2-2-2-2-B-B-B-B-B--

nao sejan de grande porte, a cxtensio terri

‘ . LS
Jono o snerslia de orimem hidranlicae a de mads baixo cCusto,
e carantia do insumo energetico de modo a’ favorecer o 0o
o)

cer de competiglo de nossas industrias a lonmo prazo em to

N

-

=14
das a3 regices do Brasil, e a medio prazo, na Sudeste,

St bem que as reservas conhecidas dercombustiveis Tosseis
to s
5 . td
permitec antever que um programa intenso de pesquisas podera

obter a anmpliaczo dessas reservas,

a

A pecquisa de minerais nucleares vem sendo intensamente rea

P

izada, procurando-se descobrir jazidas que garantam a auto
~ 4 - . . b rd A o X
suticlencia na produgao de minerio vara abastecimento das
’,
senirals nmucleares a seren . instaladas Ale S

volvimento de novas tecnologias, enfatizada por uma necess

U

v
inde mundiel, pode conduzir a aproveitamentos de novos re
cursos ou dagueles considerados presentemente ¢

o .
nomnmLCos,

aroa. a produglo de oleo, h

[G RN
(@)
=3
ct
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‘e Xisto que poderiam ser aproveitadas no cas

L,5,2 - Aspectos Negativos

4
ALora o Pails peossua consideravel notencial hidroeléesrico
ny Resizo Sudeste, que consome cerca de 203 da energia elé
trica cerada, as disponibilidaies hidraulicas dossea regizo
Lenicrao vara a plena utilizaczo a partir da sezunda netade
n assada de 90, Tm consenlidneia, torna-se nocessaric  uma

.....

- 2 .
2scenta de gconbrais termicas no sistoma
1
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O consumo nacional do betroleo foi, em O 8 29> milhoes

(=1}

“ie barris, sendo que a coqtrlouivLo de noscos POGOos atingiu
a 63 milhoes, isto é, Menos de um terco, Quant 0 as nossas
i resarvas de 6100, comprovadas, abtinmiran 2 cerca de $50 mi
: lhozs de varris en Bulolrte Ultimamentb, vem=-se desenvolvendo
as nc*ociaqus para ex 07orﬂq5o extra-territorio nacional,no
Oriente-Médio e Bolivi

; Relativamentes 20 ca::wo nineral, do tipo betuminoso e sun-
;3 - =betuminoso con elevado teor de ci 148, as reservag brasi@i
ras estao estimadas ent oies bilhoes de toneladas, Com Tyt
tas as necessidades dao inuﬁstria siderﬁrgica €n eXxpansazo e
as exigéncias Sa geracio tarmoelétrtca incornoradas ao Sis
tema da Zletrosul esta navendo o incremento de pesguisas de
novas Jjazidas, mas, devido as condigces ?eolégicas brasilqé

. ras nZo ha e berangas de gue o Bras sil possa vir a descoorip

S
eservas de peiroleo Ou ricas jazidas de carvao mi
neral de boa qualidade, TFica

. : bortanto, o cresci inento ensr
”g gético, & pertir da oréxima década, na dependéncia da insta
.t lag2o de usinas nucle ares que deverio ter participacio cada
: e vez maior deven’o atingir 75,000 Mire no ano 2,0C0, Em con
"gm' sequéncia, €5se programa nuclear exlﬁirla a2 utilizacao de,

=, aproximadamente 100 ,000t de U-Og.

'.h

As-rese“v &s atuais medidas rnontam a, apr Ximadamente,3,100 ¢

S 3 - & > o o
de CKL“O de uranio (UjoS)' CmnosracursosorlundosuoIM 23t0
un;co Sobre Lub orificantes e Conbustive

—

£ S
is Liguidos e G3.50S0S
A . 5 = N ~ s ~ s (<
5 {IULCEQS: destinados a Drospeccao de uranio 10l DvOossivel unma
| & i - E] 5
- 3 3 -~ o) ’
1 ampliacao substancial do Programa de Prospeccao de minerios
’
2]

nucleares, ja tendo sido descobertas mil“ares ‘e ancmalil

> el
. i

3
7’ B 3
en areas 1&"'OL avelis, sendo g nals pr

Bl . 2

nissora a do Quaciri

recdioativas agrupada
i

tero Ferrifero de‘M'

3:
e <ol descoverta min leralizagdo urenifera nos conglomerados da
Formacao lMoeda,

__ N NN LA ey
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4,3.% - Problemas Ixistentes ou cm _Potencial

Id ’,
Dentro da atual politica cnersetica de suprimento ve

Iy

~

lo menor custo para consolidar o poder de competicgao
nacional e de modo a atender ao crescimento planeja

do para o sesor no taxa de 1273 ao ano, surgiuv como

imposicao natural a utilizagao de grandes usinas na
Regido Sudeste onde S€ concentram o3 nmaicres naraques
industriais do Pais. Eranm jne”itévels, portanto, os
Drojetos vara utilizacao de rios que banhassen ou
tros paises em sucessio e aqneles que exigissen acor
dos com Estados estrangeiros para utilizacao de rios
fhcnte*riqos, como é o caso da Usina de Italpﬁ. Os

o)

€
confianca de que o vais menos deseavolvido esteja em

desvantaren,
’, ’
Problencs semelhantes vanocom ocorrem rna area dos con
o S T sy : P S
bustiveis fosseis, . dos auaic tomos carencia uando
2 - 2
Sao exnlorados am acordo com paises sul-americonos,
> 4 \ ; ” - N -A
O aumento do consumo de Letrnle2o ¢ a insuficilncia de
-~ = . ’ ¥ ~
producas obriza a Petrobraz a escabalecer negociacoes
N ~
con empresas estranieiras visando a 2Xvloracgao do pe

(9]
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Un ocutro aspecto ruito imesriantie a ser considerado

; S e .

e a vulnerabilidade a que tica eXDosto nosso aesen
. ' A < 2 G 3

volvimento com ossa deven:iznsin de 1ofzgc1mento,- de

Pregos internacionais e da transnovhe,

e e vty
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desse enriquecer no Pais ncsso pr
7’ ’ l~-

e altamente improvavel a medio or

i
N

\ ' o ’
Quanto a tecnolc "la para a ottengzZo de petroleo deri
N ’ -~
vado do xisto, es.a vem se processando nor netodo

original porquec..as- caracteristicas do mineral nacio

nal s2o bastant- difcrentes das do xisto de cutros
paises,

0 carvdo brasilairo, de qualidade inferior,quando n3o
coqueificével, somante pode ser queimado na boca da
mina, nao suportando o Snus de transporte para outras
regioces, ' s

I . -
~ "-

No que-se refere aos combustiveis fisseis, a onCa0
WA b e . . . : -

pPara a linha de uranio enriquecido (mz2is comprovada),

tornara o futuro programa energetico brasileiro enm ex

~ A - - % s ~ -
frema dependencie de combustivel altamente eladorado

. N -
em usinas de uma potencia nuclea gue se . pu

o |

E 3

’ ~ A o

oprio uranio, o au
-

M@~ 2

Quanto a opgao dos reatores de ur2nio natural, se a
fabricag3o dos elementos combustiveis pudesse ser na
cionalizada 2 médio ou curto prazo, a prqduqao de

égua pesada em escala compativel com O répido desen
volvimento nacional poderia ser critica: a produgzao
mundial e insuficiente e nao teriamos cond

b

e
ol
®
w
o
()

atencer a medio prazo as nossas necessidades,

A nossa drimeira Central Nuclear, em Angra dos Reis ,

’ S (o .
devera gerar energia a partir de 1977. Ainda nao hou
ve decis=2o governamental de se implaontar outras cen
: L

trais, embora a complementagio termica venha a ser
substancial na Regiao Sudeste-do Pais., Nao se ~deci -

ot e 3 et e o i ep @ b s -t i i | |
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diu, alnda, como serio Sudstituidas a5 centrais  ter

4 3 g b . %5a
nicas auando atingirem o sen tempo de vida Mtil e de

-

ve-se ter em vista que o Lempo de implantacdo das

Centrois Nuclearecs o de 7 2, X0 z2noa3 .

k.3.4 - Condigdes Gerais da Administracio

Nos dois campo
Nuclear e P

5 onde ha monopélio estatal - Energia
etroleo - a UniZo O exerce com orzios de

orientacao e fiscalizacio, aque atuam politi

(cneEN, ClP) e nor meio de sociedade DOr agoes (cons-

G20 (CBTN, Petrobrds).-

c
tituindo empr esas) pvara atuarem como orgdos de execu

rd

o eletrica e g Bletrobras, socieda
de de economia nista ViRe o I{i, responsavel
vidades (holding) das enpre

bela ccordenagfo das ati
g " - e Ve
sas de enerszia de a2mdito federal,

Desse modo, a empreassz

]

1
Q

p)
)
53

)
;3
O
2]
ct
[
’..J

.tera a resvonsa-
bilidade dos clevados investimentos que o setor (Shi5ah

Ge varz a orodugzo que atenda 2 demande, em crescimen

o superior a 103 ao 2no’ cohseguindo odter bons e

sultados pela aﬂov ao de métodos nodernos de gestio e
controle que a flexibilidade administrativa do siste
ma empresarial permite.,

'
'

[ N - .
k.4.1 - Protlermas Existeonies ou em Potancial
o i T o . 34 - oy 4 -
O inicic da.decada dos 70 anta senco marcado - - -pele-
Dreocupacao ¢com a crise da enercia, Vivemos a idade
- —p— - o td
do0 pce tro’ce, aue ceoorz 457 dos reauisidhg en:rgﬂ,oas
K od
i ' =

e 1% ot kg 8 L =
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mandials donsamente 100311'.*'3 R mun'o érabe, que
disso tem tirado o mawino nroveiuo para as suas rgi'
vindicagoes politlcao, nao go aumensando ~v03tnnciqi‘
mente o seu preco, provocando rapida mudanga na es
trutura do mercado de energla, como levantando cons
tantes ameagas e as vezes efetivando corte de supri

‘mento para o mundo ocidental e o Japao.

Se"unao as estim at*vao do "World Petroleum Report'72?
as reservas petrol *Aeraa atingem a cifra de 500 bl
lhoes de barris, o que faz Supor, se mantidas as ta
as de crescimento da economia mundial agor estigg
das, que havera reservas de o’eo Para mais vinte e
cinco ancs. Pl ¥
Embora sejam os Estados Unidos da América um dos
aiores produtores de S

‘U
@

trolco, s2o0 tamben 0s m2io -
res consumidores e, obrizados a manscer um razoaval
estcaue estratégico bara atender a uma demanda . de
emerg@ncia, veem-se diante de unm temerarlo raciona

mento, Como se isto nio bastasse
timo de Oleo devera se tornar um problena bara os
grandes consumidores., 0O Jap2o estima entre §5 a 6

o}

cencenas de milhoes de uilogramas de oleo cru a guan
tidade a ser importada do Oriente Medio em 1985,

A possibilidade de usar largamente outras fontes de
energia subterraneas como gés natural, por exemplo ,
tem incrementado ndo sd a prospecgao como o seu -CQE.

€3 reservas estao sendo encontradas,embg
s delas constituindo um desa fio aos explora-
omo as recentemente descober:tas no hwr~k>NoE
[T RO S T dificil € oneroso o transporte do @és sen

a uﬁ;ll:ncao .e gasodutos,
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0 carvao, combustivel mais importante da  Revolugdo
I

ndustrial, e que foli sendo substituido pelo petro -
leo, devido a teor SUu&E extraqio mais onerosa, poderé
readquirir sua importfncia como com bustivel, pois 3§
S€ preve a possibilidade de se extralr dele zasolina
a prego

>

2]

S competitivos com a do petroleo,

Por outro lado, o petroleo csta sendo considerado,cg
da vez mais, como um Droduto nobre, fazendo com qun~
se desvie sua Uu-llZ&C&O de combustivel Para a de ma
teria prima da novel DetrOCLl iica, que ja assumiu o
seu lugar de destaque na vida moderna, A ocutra face
das oreocu nagees atuails ¢ a forte pressao que os con
Servacionistas fazem no sentido de que se restrinja

a0 naxino a poluiczo amoiental, responsaoilidade maic

: e

cabendo & queima do netroleo do carvao, Em cercas

€ reforgala gragas ao fato de cu€ o0 uranio e an
Plamente listriduido no nmindo, embora axpl
neticiado em poucos pals2s ¢ enriquacido por reduzi
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A passagem de uma economia pctrolffcra nara & nuclear
tem sua inércia reduzida pelo-fato, entre. OULros, :de
que uma tonelada de combustivel nuclear instalada nos
reatores,onde s@o utilizados 1% a 2% equivale a cer
ca de 60,000 toneladas de 6leo e, quando for consumi-
da nos futuros reatores regeneradores, equivaleré a

1,5 milhdes de toneladas de petroleo,

_I ~ 4 % R .l
Ha tendenclas para a intesracao da industria petroll
fera com a nuclcar com:a competicao dos comdustiveis

L

~

nucleares frente as fontes tradicionais de energiza,
4

De fato, grandes complexos petroliferos nmundiais es

<

~

tao se emnenhando no setor nuclear, entre. as qulnze
malores emnresas norte-americanns, cujos atlvos sce on
quadram eatre 1,5 a 17,5 bilhdes de délnros, quanorzae
cstio encajadas em algum aspecto da utiliz aqao do uhl'
nio. Alsumas mesmo, como a Gulf-Shell, desenvolven e
constro=am reatores. O ZMNI - Ente' Nazlonale Idrocar-
burd —aue. exercesna Ttalia reszionalmente, o monopolio
estatal do oeuruleo, na

no setor nuclear, desde a mineraczo at

o

[t rd
elementos combustciveis., Ate mesm

2
’ ’ . A
_Ja se faz sentir. A Petrobras contribul, embora de
ment

maneira ainda modesta e indiretamente, na formagzo do
capital da CETM-Companhia Brasileira des Tecnologzia Nu

° ’
clear, organismo estatal destinado a executar & poll
1

No que diz respeito a previsdes do futuro desenvolvi-
X ~ . 2 .
mento da geragao de energia eletrica por via nucleer,

e 2 X 51 - - j’t—.‘ -~
preve-se que dos 2 nilhoes de ma2gawatis eletricos pr2
=

3

sumivelmente nece ssarios en 1¢80 em todo mundo, cerca

de )OO mil megawatts serao droduzidos por energia . nu

clear, e no ano 2.000 a metade dos 6 ou 7 milhBesds
’
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de potencia nuclear no

12 2 13%% ao ano,

A Franqa ahunciou, rebcnu( mente, que at

P20, tém vromramas

dos Unidos da

MUHJO crcqcnra 2 um ritnm 4
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i
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> énntrais nucleares, A

Gra—B”euanba Rawuol*C° Federal da Alemanha e o Ja
semelhantes ou maiore Nos Estg

América estdo cm_-uncionumpnto,em cons

o~ e
trugao e 3ia

encomegndadas
Xesi

.
ma - a
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de 159 centrais nuclez
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dativo do que se espara
. . : . . :
das duas maiores nouphCLa capitalistas dg hoje no
. L4 A ’ -
campo de enerria nuclear raz proxzmas tres decadas,
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Alenm do uso clear vara a geraglo 5
’
sica de energzia elctrica “omanm COorno outras formas da
utilizacao da mesma, A pronulsan naval usands reacn
4 4
res ,ja e um fato, pois dois navios mercantes elatm
~ -~ 7’
auedsra-ielo nucleares astio en cucracao e ha mnais
dois ontros em construcao, Talia, ainda, demonstrar
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& sua economlicldade, que Jdavers 32 car enm futuro pro
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Novos metodos de produsio do n¢o, evitando o uso cla

o \'

-~ L’ 3 .
sico do carvao mecalursico para 2 suon. vﬁ'nvxo,_rontuu
0s reatores de alta temperatura como o3 provavels par
ceiros dos alto-fornos, eliminando o indesejavel jofe)

luigao ambiental e vpossibilitando paises carentes de
carvao a se libertarem de suas onerosas importacdes,
Zsta e uma das razdes pela qual o Japnio, atualmente

produzindo 130 milhdes de toneladas de ago por ano co
loca tanta énfase no desenvolvimento desses reatores,

4 d g
A Republica Federal da Alcmanha, tambem grande produ

tora de aqo ¢ nossuldora de substanciais reservas car
bonife as, instituiu wna companhia comercial para o
desenvolvimento dos reatores a alta temperatura, a
"Krafwerk Union £.G.", cn Muclheim, Runr, evidencian-
do que a drocura de novos p2iroes de custos de produ-
g2o conduz aos sofisticados modelos tecnolégicos de
hofjels Terna-se desneces:iria, Dortanto, ressaltar a
imp rtancia deste fato vara um pais, como o Brasil

e vermitam & exporta-

an 20s palses en desenvolvimento cada vez mais neces
s -

sitados de ago, _ ¢

s

Vapor de origem nuclear nara a industria vetroguinica
~ ’ ~

e a dessalinizacao da agua do mar 530 outros usos de

clarados de novos reatores nucleares.

Embora o Brasil, como os damais paises importadores .

2]

tenna sido colhido rela nwesente cris

®

mundial »nrovo

-~

caqh pelo aumento do prego do oL €0, sua situzagao™ nzo

-
?

e critica devido a nart1c1paqao ainda ncquena do pety ge)
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leo na produgao de energia eletrica e na estrutura do
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consimo naclonal em gernl, estando, ndrtanto, em con
digSes de suporiar razoa velmente o incremento nos
€gos, desde que se mantenha o fluxs de sudrimento,

4.4,2 - Orsanismos Internscionals e Reflexos Para o
. I
Pais

No campo do netréleo, por iniciativa da Venezuela
criou-se em Bazdad, em 1969 a OPEC-OrganizacZo dos
Paises Exporta$ore3,de Pﬁtrélco (Organization of
Petroleunm rxXporting Cou intries) que ﬂdoo o) conilito

'd
arabe-israsionse de: 1967 .1len 1nlclo a escalada de v

a 5 companhias produtoras para
/’
as dos dirigentes aos naises produtores, com 03 pre

acional subindo rapida-

o]
® O
=
y
o
@]
[%]
s,
O
P_h
i2)
ctT
(]
o]
(0]
Q

de o

: : :
Para contrabalangar a forga volitica da OPEC,- os EUA

propuseram, recentemente, a formag¢do de um bloco de

4 4 . A
paises imporfadores de petroleo - OPIC (Organizaticon
of Petroleum Importing Countries)., Considerando os

<

baises pobres do chamado Terceiro-Mundo, ha necessi-

d
4 4 - i
guns resnonsaveis arabes ¢

e um acordo internacionzl
s

am maniiestado Tavo

B

ravelmente a um acordo gue pudesse beneficiar os pai

ges em desenvolvimento, desde que a organizagao que
30 prctondg,z¢ eriar nao reouresantasae bongxonbn‘%o
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Ontra importante orﬂanlxaqﬁo o ser cltada atua no cam

. -y o~ . —
o da cneraia nuclear: Lrata-ne da AIZA-Agncla in=-
D )

De acordo com art,. 11 dos ILstatutos da AIEL, seus o0
jetivos sZo: ‘"acelerar e ampliar 2 contribuigio ia
energia atomica para a paz, 2 sande ¢ a prosperidade
por todo o munds”. Logo a segulr, 32c acrescentalas
e elico

rnedidas acautcladoreas para evitar o emdrezo )

dessa enercia, afirmando-se que a Agencia "

segurar, na medida do possivel, que - a “assi tencia

prestada, diretamente ou DPOr sud sokicitagao, ou.sob

sua diregao ou controle, nzo seja

a servir para fins militares". Esse odjetivo cda 2
)

o}

ATEA atribuigdes de estabelecer controle con a anli-
cagio ce "salvaguarda' a materials Tisseis espesciais
ben como a servigos, egquipamentos, instalacoes e in

formacdes. As '"salvaguardas" s@o sistemas de veriiz
cagdes e controle, 0s quails incluen inspectes locais

. & ‘
por funcionarios da AIZA, ' C o

Verlz;ca-ae que desde o primeiro sistema "de salvaguar
' (em 1961) sucessivas °mn71ac0°s e revisces o ven

éas

est ndendo a um nunmero cada vez maior de aulvi dades b2
’

ck

-~ r ° ¢ 3 -
A ccoperag2o internacional e vantajosa dara acelerxs:

2

desenvolvimento; deve ser ucilizada inteligentemnsent

ar
os'programas nucteares, principalmente nos palses em
nee,
aproveitando-as oportunidades, desde que as ar
das corrcspondentes nao firem a soberania do Pais e

nao haja constrangimento dos programas.
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4.,4.% - Divergencia Com Outros Paisces

A Ydontifiecagao de divergencias canazes d
: 5 =
blemas de gualauerfnatureze ‘deve sursir a luz da  poli
’
governamnencal em geral e das politicas seuorialis,
p .

Assim, poderiamos relacionar sucintamente:

- BEnerzia em geral:

. Nao oamwriren+o de conk 12005 nara Tornecimento de

combustivcl.

-~

’,
. Intromlssao na politica interna do Brasil quanto ao

modo ¢ usar recursos naturais,

. Interpretacao diversa quanto a utilizagzZo de rios

fronteiricos.

olemas relatllvamente a ajustamento de pregos

« poriecinento de Sipo ilnRdequado 20 consumno iic;uval
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ca de mais baixo cus
internacionais na uti e
cono divergenc1aQ auantos a iincerox

|

o

quaisz se deseja acordos, por cescont
7l

A - > -~ Y ~
encia do Tstado de ‘dimensoes con

A
N

4
Gas Natural:
Operagzo inadequada para a produgio prevista.

Falta de garantias para o eficiente funcionamento da
extragao e transporte,

Energia Nuclear:

Pressoes internacionais para a assinatura de trata

dos prejudiciais aos interesses nacionais.

Discriminagdo de orgzanismos intérnacionais no 1inter
Con 1 - > / L3 3
cambio cientifico ou tecnologlco.

ncias em acordos com outros pailses.

Aplicagzo indevida de controles ou salvaguardas nzla

® 4
Bloqueio de naveri is ou egquipamentos indispensaveis

& ~
ao desenvolvimento na01on al por parte de pocenclas
nucleares, = ;

w
o)
W
d
0O
-~

£3
4% 4 - ’ e

iza-los. No campo do petroleo e do gas natural tan

’ ’ 4 4 5 =

em ha areas de atrito com naises vizinhos, com 05

.y

rmanta economicamente,
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o campo da encrgia nuelear, Sendo em vista rarantir g
indegen:i®necia do fesznvolvinento teennl : Lco que se m
D5e, em consequ@.:im do napnel aqne esse setor t@ré de
desempenihar no futuro dusdnva)vi"nuo d9 NossH Pais
nossas delegagoes tem colaboradio 2ara. o estadelenimen-
to de tratados enm Jdefesa da paz mundial Sem gque nossamn

vir "a. se transformar em meios de cerceament

volvimento de pafses‘con51derados nio-nucle

De acorio com essa poT{tic. houve'participaqio destacz

da. dos representantes brasileiros ho‘Tratddo e "Pros -~

crlcao de Armas Nucleares nn America Latina, no senti
<]

do de evitar que sua redncio nidess

Ainda dean*ro dessa dirctris o que as uclpgzq5c3 do Bra
il procuraram. o Dresenvar »repostas qie cornassen o]
Tratado de NEO-Prolifesaqao de2 Armas Mucleares cifeaz,
mas de modo a regoeitar o dirsito dos oaf S sSoveranos
{2 poderem utiliz a ener:ia nuelear en todos os seus
aspectos pacificos.- Infeliznaate, s na redacgao i'inal

desse tratado nao ficou estanclecido o °Q”lllorlo ae

responsobdilidades mﬁﬁwvs ¢ de obrigacoes entre as na
gces nucleares e as rio-nuclcares, Nessas condigoes |,
r2o poderia havaer 2poio a tal Tratado, A aceitar un
"status"de permanenie lependéneia tecnoldsica, nreferiu
© Governo Brasileiro correr o risco de vir a ser . Bhgaly
vado de alguma parcela da cocveracan internac onal jofe)
ra o desenvolvimento la sua tecnolegia uclear.

v s by ,os Bt v in
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4,5 - Avaliagdo da Capacidade do Poder Nacional
-~ - . & - ) %
Ditspee ‘o’ Brasil de constderaveis aotencials hidraulicos. ,
dos quais 50 10% estio nwtilizados, 2 nmaior nz Regizo Su
’ y 2 E - o~ ' - = il
deste, onde e malor a industrislizagao. Tisse fato assegu
i 1 anto ace

ra 20 Pais a capacidade de atender ao desenvolvim
lerado de sua economia com insumos enersahicos <2 baixo
custo, favorecendo o poder competitivo dos seus produtos,

~ a “ . L4 F ~
mesmo com a carencia de combustiveis fosseis (carvao e pe

7’
o atual desenvolvimento, naverz necessidade de una cres -
~ ’ o =
cemtecomplementacao Jernica que, dada o escassez dos con
’ - ’ Pt 3
bustivels fosseis, exigira uma participacao maciga da ener

J
gia de origem nuclear, As atuais r
cleares sao 1q°*¢€*ficantes, rnas apres
te npromissoras as ocorréncias que vem sendo descobertas co
mo consequgncia de um programa de prospecqéo suvortado por
recursos suostanclais, ;

. -

Para a seguranca na droducdo de energia hé'possibllldade,
lonzo prazo, de desenvolvimento tecnolégicb autéctoneque
ermita o enricguecimento de uraznio e o aproveitamenco do
xisto. :

A) Sictema de Salvaguordes
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A Amencia Internacional de mnersia Atomica possue um si:

LStte
ma de Tiscalizagldo das atividaies nucleares de scus raises
membros, com o intuito de evitar que estas sejam dirigidas

’,
a objetivos belicos. Obviament te, estao exclulaos agquelegs

’
es que desenvolven DOr seus proprios meios  artefatos

O Sistema de Salvasuardas e exercidd atraves de inspegoes
’ 4 he d
pela AIZDA e apresentagZo de rc‘a orios periodicos oelos pai

%
ses; destinados a assezurar que nZo este jam
4

. 4
dos para propositos

a seu pvedldo, 0 ‘Artigo III, varagrafo 5%, ador Esfatu

’,
3 B + - i - ~
ATEA da-lhe autoridade vara exer-or este controle, . na - s

e
guinte forma: "A& Agéncia es:a astorizada a estabelecer e
aplicar salvaguardas desﬁinaias 2 assegurar que os mate
riais fiszeis especials e oulros, bem como-os -servicos,
eguipamentos, instalzcdes e 1nformaq§es _o*nec1das pela
“anCLa, ou DOr sua solicitacac, ou: sob sua diregazo ou con .
trole, nao sejom utilizados de modo a centribuir para fins
militares; e a extender a aplicagao dessas salvasuardas, 2
vedido das partes, a qualquer acordo bilateral ou multila-

r
teral, ou a pedido de um vais, a qualquer das at1v1dades

deste pals, no campo da energia nuclear",

0 Siscema cde Salvagzardas venm se ampliando, engloban

ndo ..ca
da vez mais areas das atividades nucleares, desde a sua
criagio. Em 1961, a Junta de Governadores da Ag3ncia estz
beleceu, pela vrimeira vez, medi para aplicagzo de sal
vasuardas ao aprovar um sistema de salvacuar

reatores de pesquisa, Im 1984, oxtendeu aste sistoma
Qo

cs

s
-~ A ~ r.
reatores de .encia e rcvloou o documentc provado em 1¢
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com nnuhnecia da Conferén

iaral, aprovou vor unanimidade o "3

Em X965, a Junta de Governadores,
b Slzvema de u"chﬁH?f

cia

- |8

dec da AIEA", que incluiv os proceiimentos serals vara apl

i
~ s 3 x ~ L
Cagoes de salvamuardas as instalacoes mueleares pPrincipais,

vem como procedimentos eancciais pnra o reatores, Em 1966,
% Junta extendeu o sistema de salvarnardns A5 usinas de re
processamento de combustiv*l. B mariss Larde, cn 1958, ex
vendeu o sistema as usi as de fabricagio de elementos con

bustiveis e 2s de conversao, Portznto, com eXceczo da mi

ﬁeraqﬁo, todas ag etapas do ciclo de cemdustivel nuclear

estdo sujeites a salvaguardas,

AVRSLLGO 2 salvaguardas quando te

a) - Forrecido scb um Acordo de Projeto:

Acordo de Projeto significa um acordo de

S . ~
salvaguardas relativo 2 um Projetoda Agen
cia;

—

©) -~ Submetido a Salva?uardas SOb um Acordo de

Salvaguardas vela arces de um acordo bl

lateral ou mu’tlluteral

c) - Submetido unilateralmente 2 salvaguardas
Kt aa, sob um Acordo de Salvaguardas ou;
e =
i d) - Produzido, brocessado on usado n

lagzZo Nuclear Principal que

D)

énna sido:

cr

1l -~ Suprida inteiramente ou substancial -
nte sob um Acordo de Projeto;

e
}_l

um Acordo

o

SO

oL vageard
de'Salvagudrdaé"p elas

a
i Ry
S Partes da unm

acordo bilateral ou B “ila eral ou
3

.
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ou usados numa instalacgdo n"clc r drincipal sob

.

~ - - .
¢ - llranlo enriquecido 2 20% ou ma

~
v

2 L
“iS, CO

mada como massa a sor contabilizaia

8]

L o] D,
proluto in massa desse urinio relo
enriquecinento e;

5 - Urﬁnio con enriquecimento abaixo de

20% e acime do natural, como massa a

Ser contabilizada, o nroduto da pas

. sa de uranio Dor cinco vezes o qua

b) - 10 toneladas métricas de urfnio natural
~ L3 3 -
ou uranio empobrecido com enr iguecimento
C...‘ &2 d.Q O 5/3

A - § b £
c) - 20 toneladas métricas de uranlo empobre-
cido conm er riquecimento de 0,5% ou avai-

X0 e

<

d) - 20 toneladas métricas de torio,

B

D) Conseglléncias 5

x

ZstZo sujeitos a salvaguardas:

uma. instalaggo nuclear guando Io“nec¢da inteiremente ou
substancialm nte (a critério da Avencm ) pela Agéncia - ou
através da AbpnClu, ou mesmo mediante un aco”do de colabo-
ragzZo bilateral ou multilateral quae tenha galvaguaraug por
solicitag@o das Partes;

uma instalacao nuclear sen salvaguardas aue venha a ut

zzr um material nuclear sob salva: suardas, e

Tinalmente, o materiails nuclen Ares produzidos, processad

.Salvaguar-

das.
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0 imvedinmerto a proliferacao de srmas nucleares eatre os
w

anamontbe de acorde com
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e
4 r A Y B 4 -
matados Nao=Mucleares se etfohiva Las!

@& Artizos I, IX e IEE do TNP

Aos Estados Nao-Nucleares que assinarem o TiiP sera focili

tada a colwboraﬂﬂo dos Tstados Nuclenres nara o desenvol-
vimento da energla nuclear para Ting Dacifi:os, de acordo
com-Arcigo IV, Paré:rafo 2, do Txdtado.

7’ -
Em nenhuma parte do THP ha qualquer restricao efetiva a

proliferag¢Zo de artefatos nucleares peslos Estados Nuclea-

te

presente date: Brasil, Argentina, Chile, Franga. ,
Zsoanna, fniia, Israel, Africa do 3u , Cuba e Portugal.
Cs seguintes, entre outros, assinaram, mas nao ¢ ratifica
ram: Italia, Paises Baixos, Rep. Arebe Unide, Japao e
Repﬁolica Federal da Alemanha,
A posigzo brasileira ao Tratado dée Nao-Proliferagzo o
confirmada numa comunicaqﬁo expedida em 1071 pelo embaixa

"A atitude brasileira de forte ovosicio ao Tratado nio mu

dew. O Brasil considera o Tratado 1nuompativel com os in

teresses do seu desenvolvimento econdmico e com a sua se

gurancas nacionad o As reotriqae que o Tratado impoe ao

desenvolvimento da tecnologzia nuclear pzara fins paciflcos
A

pelas nagoes militarmente nao-nucleares, 53o inaceitaveis.
0 Tratado n2o provorciona nenhuma garantia para a securan
A,

qn das nacoes nlo miclanres conkra um atague on uma o amos
v
ga e ACressino com arnas aucloacas, nem da orlgoem o qual

qucrqespecie de. compromisso. . real . por parte.das. pouencias
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nueleares, de que olag procedsrno ao sen prosrio dessrma-
menco total on parcial,  Im suma, o Tratado nao stan=21e
¢e um balango aceitavel entre 035 lreibos e obriracdes das

nagoes nucleares e nao—nuclearas".

B} Tratado dé Tlatelolco

0 Tratado de Pro oscrigao de Armas Nucleares na América La
tina (Tratado de TLAT: :LOLCO), assinado em 1967 pela maio
ria das nagdes dost a regizo, teve sua origcm numa. pronos-
ta do Brasil a ONU quando da descoberta, em 1962, de ba
ses de misseis i nucleares russos em Cuda. O Tratado de
TLATELOLCO consta de tyés

dito e dois Protocolos ﬂiic1onqi: (Ver no Anexo III -

'O
D
)
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O Tratado propriament
in

'3

tesra do Tratado),

’ . 4 Ay
O Tratalo proibe atividaies na Amarica Latina que levem a
fabricagio de armas nucleares, nermi tindo, entretanto, X

- o -

Dlosoes nucleares bAYa Iins paciticos
Quanto as exnloso
nermitidas, estar

S
acordo com os 5rtigos L7l
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"’"O"‘ vara um ais
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ondicaoes es%isvlaias no Artizo 28,

& - . +- o
20 latinc-amzricancs ai1e ftem resp

ssu
TARALY Pt RN = P
meMm as mesnas obrigacces qus os Titados - Partess Qe Pro
[ 22)
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Lo2olo Adicional I o 1Ol 2a3sinzin e ratifizado odor dois
e
Bl 3 e +3F =
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O Protocolo Adiclonal II @ o insbtrumento pelo qual 3 pai
ses possuidores de armas'nuclenres sarantemn 20s stados~
-Partes no Tratado que respel itardo o estabtuto estakelecido
no mesmo € se comurometem a nao conitribuir de

ra a execucao de atos que possam violar senus termos, as

73
(%)

[2]
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m COMO & n3o empregar nem ameagar com armas nucleares a
1

0
t
0
0
s
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o
5
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0
rs
40

_nenhuma das Partes do Tratado, 0 Pr
assinado e ratificado por trés paises: Tstados Unid
c

g1

L4 ~

Amerieca, Gra-Bretanha e Franca. A China anun
L4 -~

oroxima adesao. Das cinco notenc a3 nucleares avenas a

-

nizo Sovietica nao se manifestou.

C’1

Atualmente os Estados - Partes do Tratade de TLATZLOLCO

3
S20%
oG el A My 4 2 ™ ~ 1 Q
Farhagios yrBolliwia, Colonpia < Costae Riea; Egnader, EL Salva
’ - - ” \l ar 4
N T =3 3 - R\
lor, Guatemala, Haziti, Honduras, Jaomaica, Mexico, UNicara-
- 4 7
. AT T ey .
gus SPenama., - Paragual, Pery, Republice Domin¥eana,Uruguzi.e
e ! it

N -
trada em vigor {(Artigo 28), Em conseqliencia, como  estes
~ b ?
requisitos nao foram preenchidos po olos o3 vaises o)
~ . ’ o
eles envolvidos, o Tratado de TLATELOLCO nao esta em vigor

nara o Brasil. Cubz e Guiana nzo assinaram o Tratado.

Uma Politica Nuclear Indevendente exige

solida estrutura industrial, Nao existe desenvolvimento
om industrializacas ¢ o de

funias modificecoes nas cstruturas economlons © socials.
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Um mecanismo cmpresarial O’L&Uul para promover a imblan

¢io da nossa indistria’ nuclear vem se instalando desde
1972, A CBTN-Cia. Braslleira de Teenologia Nuclear,subsi
diaria da CNEN, cabe a tarefa de prover um fator de impul
so capaz de conduzir a indistria nacional a essumir um de

senpenhd de relevo no campo nugl<ur

A CDTN recebeu como acervo o Insciituts de Encenharia M
clear, sediado na Universidade Tederal do Rio de Janeiro,

Ilha do Fundzo; o Instituto de Pesouicas Radicativas, no

Campus da Pampulha, da Universidaae ralicral de lMinas Ge

redsse onEnstibtato de Radioproteqio e Cosimebtriza, locali-

zado na Bzixada de Ja:arcplgué. Esifes tresainstitutos e

mnads o Enstituto de- Enexgiz A"Sr:c“, dz Sao Paulo, - autar

quia estadual, promovem vesquisas bacicas e desenvolvimen

to tecnols o stritas. A necessidade da
o

o)
ria para o aceleramento da.tecno.
b

logia nuclear em todos o0s
aspectos estudados neste trabalho, seguindo a experiencia
utilizada por todos os pﬁfées roje vanzuardeiros neste cam
.po.
A riotivagio e condicio "sine que non" para o desenvolvi -
mento de uma industria nuclear, O parque rabrilsorasiled
ro, hoje capacitado a fornecer unma refinaria conpleta, so
atingiu esse "status" motivado pelo programa empreendi
do pela Petrobras para tornar o Pais auto-suficiente en
p .
a

N 3 . 3 . p ~
refino. Como consegliencia, a industria nacional podar
®

£]

o]
]
)

’
suprir, em razoavel percentual, os comp

o
Co h ; 3 (e
nucleares, Esta fol a conclusao a2 que chnagou un comita

- N~ . o v
composto-drperitos daiAsencia Internacional de Enercia
4
Atb6mica ¢ Leenicos brastleiros, em 1971 e, mals reccnie -

-mcntejmum“levantamento~indx strial--orocedido -por-companhia -

norte-amerlicana vara a C3TN,.
.&'...,. o

g
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4o Obice: Recursos Humanos no Pais

A tecnologia nucleny oxice albts mrau de cofinamento pro
Tissional nSo 50 na narte Auelpans aronrtansante Jditaf comoe
nas tecnologias convencionnais, Pacra a Jase nuclear con
tribuen quase todas as outras teenRoliozigsis I a razao do
desenvolvimento nuclear ser naralelo aos anertelgoamzntos
em outras areas. Um inventario da forca de trabalho es

peclalizada em disponibilidals no Pals devera apresen -
tar uma cifra nada alentadora,

que existem cerca de 1,400 pro

Py

l
erior.e nivel mb11o, empaniados
sla nuclzar, Em termos de quan
M bais. em desenvolvimento, des

3 2
ompanhar o vrosresso mundial em ciénecia e foco
b

joso de ac 5
& 4 ”
- S T2 - ol 3 ie A 4-
nologia basieas, ¥ insufieciente no a2ntanto para atende
.

Zm termos de qualidade, -enquaira-se entre o3 melnores na
droes muncdiais, Um vercentual apreciavel dispde de cur
sos de mestrado e doutorado no exterior, principalmente

a r30;s g .Eo no proprio Pais:
COPPR, IME, USP e UMMG. Uma carencia acentuada é ver Lk
cada no importante sctor serencial (management) e nos ni
veis mais elevados de adminissrag

-~ 4 > ’ . ~
A formagao universitaria vem cumarindo seu pavel ;mas n3o

alc

~ ’ - -~
basia o academicismo se a complamentacao tecnologica nlo

se fizer em centros especializsailos e so o aproveitanento
’ ~ O % . f . Y - .
pracice,nao: construir o ulbtinmo estario do ciclo.,

T g win st eaeay
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0s atuals recursos huamanos 810, Som di widel, im obice na

ra um rapico desenvolvimento nwclear, exirindo o importa

G20, mesmo que temporaria, de peritos internacionais en
alguns setores tccqicoo CrltluOu.

2 necessidade de 173,000 MJe de energia
eletrica para o Brasil no ano 2.000, dos qu:
seriam de origem nuc lear, com oleﬂentando a

£
e P
'_ll
7]
..Q
N
L]
(@)
(@)
Q
A3
]

£

cao de todos os recursos hldraa g
do Pais. Em termos de comdustivel, a implantagio d
centrais nucleares, iria exigir a obten bes

O
s
%
o®
-
0
o
~
D
”

b [ .
damente, 100,000 tonelacdas de uranio 2ce o ano 2,000,

s (o) . ~ A~ 3 - :
O programa nacional de prosgpeccao de uranio foi acelera-
do a partir de 1970, com a' criagao da CPRM-Cia. de Pesqui
sas & Recursos Minerais, encarregada, por lei, da execu-

q&o de todos os trabalnos de prosneccéo planejados pela

CNEZN, com a destinacao de 1% da arrec a¢Zo do Imposto _

ﬁnico Soore Comouov*vela quulaoa e Gasosos, Ainda un
substancial aumento das verbas globals do Depart
Exploracao Mineral da NEN, vermitiu imprimir ao setor
um ritmo de evolugao marcante,

Os primeiros resuitados animadores jé comegan a se <&eli
near em termos de dcscoberta.de importantes ocorréncias

de “anrloo de urani » € as reservas nacionais, da oridem

de 5.100 tonsladas de U;Oa. ate 1973, .Qodcrﬁo crascer
substancialmente se forem o confirmadas 25 previsdes atuais

[
%]

4 s i e [}
sobre as areas ma: promissoras do Quadrila<saro Ter
1

ro, em Minas Gerals, e do Zscudo de Brasi
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Toram detidamente estudadas ,

correspondz ou podz levar a des:

~ . 2 0
lo DFOSDQCQRD AL R Gy

’ rd
7,000 indicios uraniteros o cort

“atalogduov madse de

1
tenas de

rorréne ias Ja

™ 2 3
vrramente uma ocor rrencia

’
coverta de um deposito

L P S

~ ’
cconomicamente exoloravel de uranio, Ha uma dif erenca

[&]

utstancial enire ocorf@ncin e
meira e ajenas uma manite
em causa em bo“ﬂﬂnurncocx anora
un depéaluo en condigoes de ser
bara a producio do metal a oroc
2ja a menos de Tt

e
), no momento,

rd
A maioria dos exemplos de dennst

ros se referem a uranio exnlora
’ ’,
bloravel eccnomic camence, ase

Recurscs adicionais Tossiveis
1

madas):

‘o) .
SAR TS iera e Vo iy .,
S35as resarras gao agsocriadas n

’
exXnloravais na catarzoria e nra:
5. : .
U=0>5 extraido,
Gl
5 ~ A By ek i) S
(:)k\ 3 0) ey R q\) 7 20 D 9! ia %)
i 4
L coma'A?cta (RO s SO B )
b myagt .
Pul e a2inda em Po IS Dl S,

enm concentrados

- . o ,
Jazida de wuranio, A pri

0]

stagio da existlacia do mineral

o - , . .
AL5; a segunda implica em

cconomicamente expnlorado
cado

O
O comdetitivo no mer
150/ ks U=0q T

. /N . - 1Y .
C uranio €scransei-

d
Ao, enm exolorac?o ou ex

% imo de 10 uola-
("yellow

- e .
reservas indicadas e esti
STkl R . 2
O molibdenio e sa suvoe
’ o rd
- . S ot Q < -
3¢ atz 10 dolares/libra s
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tm termos e utbilizagio de pobtinzia, cssas D EOOZE de
A 3
uranio de due realmente dispomos (emdbora devam ser olha

das como reservas eshrato: ~icas, por nao estarem zob  sal
vaguardas), poderiom alimentar um reator de noténclia pox,
aproximadamente, 25 anos
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As implicagoes da escoiha do somento O? ou 03 S0 um meio-
-termo entre as consideradas nara Ol ou o Oh’ com o agra
vante de que nestec caso a DOlLulC& nuclear doependeria  das
boas relagoes externas com o vais fornecedor ou cooperador

Das consideraqacs acima infere-se que, em con ;5q5es nor
rals, uma decisao nacional racional seria a dosacsem propor
cional do capnital investido entre ag quatro opcses disponi

vels,

. - (acd A 3 ’ 3
As seguintes consideracgoes apresentadas en sequencia  lozi
ca levam o)

- a2 adogdo de uma opcdo uUnica entre as quatro Opgdes Extra
mas, como diretriz de trabalho, imnlicariz em falha oros
pectiva pols deixaria de atender, princinalmente a longo
vrazo, aos componentes do Poder Nacional'.

- existe uma progressao natural de ativ ridades, tanto em
termos de tempo, como de "“status" fccnolégico entre as

auatro opgoes.

- 0 programa nuclear brasileiro atual quanto a.obtengao do

material fissil concentra a grande mzioria de seus recur

sos em torno da opcao 0.
- a distribuiczZo de recursos
acrescimo de sua

vocar uma desacel crhcao dos atuais pro

-e
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Ja se faz necessaria a redefinicio oun o foramulagao de no

;. =
vas Diretrizes da Politien fMaclionnl de Tnercia Nuclear na

—

¥2 o Brasil, com objebivos mais desfint-dos ,

A integracgao s

)
cilonal ja se torna Dossivel, se nas imperiosa

Ld

A execugdo de uma polisica de Desenvolvimento e de Seguran
erer maiores investimcntos na area e maior fle
2l e

| ¢

nistrativa vara a Comiss3o Nacional de Ener
gia Tuclear. ZIZmbora o pess0al disnonivel para a tarefa se
Ja insuficiente, en aunli<dade & ros melhorﬂs, capaz de pos
sidilitar a aceleracgio deseiain,
A Dequena disynoninilisinde atunl 2 urﬁn:o, no Brasll, embo
ra 'as persvechivas seiom as mais animadoras, nio e Tator
impeditivo vara uma politica Ge aesecnvolvimento, Podemos
recorrer a exemnlos estranceiros, dc nagd33 com renos re
cursos uraniferos ou seém nennum, mas gue se destacam na

con,juntura nuclear m

}
o |
L
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—
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0 trabalno procurou mostrar que em virtude do atual nivel

sultados positi
os), desde

I d
A Politica Nacional de Jezuranca o interdepandente con
2 a

Maecional de Daosanvolvimento Mucloar, Seria oxtroe

rd
manence oneroso ao Pails a srimeira senm & secunda,., Por ou
Ero lado, embera possa parecer qun 2s atividaldes nucleares
m T ‘TAan "V\~ Y Av-n-: L1 Al \ ’I; “'\"‘"Y“. =] '1'3- : i KM :; y
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