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AS PRIMEIRAS OBSERVACOES

INFRAVER

""7\ 7 A iltima aparigdo do cometa Halley,
;‘\ % em 1910, o processo mais avancado
1 \ | empregado em sua obs~rvacdo foi a
L] fotografia. Hoje, as possibilidades
de estudo dos cometas sdo radicalmente diferen-
tes. Assim € possivel observd-los em noves domf-

~ nios de comprimento de onda: o dominio **rddio”
na superficie terrestre, o uitravioieta em observa-

- térios satelizados e o infravermetho no solo ¢ em
satélites. Além destes. um rovo estdgio surze com
o desenvolvimento das sendas espaciais, que po-
derao estudar os cometas in loco.

Um desses novos processos — a astronomia
infravermelna — id comegou a fornecer os primet-
ros resultados sobre o cometa de Hailey.

- Convém lembrar que a astronomua infraver-
melha tornou-s¢ um ramo eficiente de pesquisa
dos corpos celestes, nos tltimos cez anos. A razio
desse Eizscnvolvimcmo tardio em relagdo as ou-
tras técnicas observacionais deve-se a auséncia de
detectores adequados, capazzs de capiar e anall-
sar as radiagdes infravermethas de fontes celestes.
A principal dificuldade consistia ro fato de a
nossa atmosfera ¢ a propnia wnstrumentagao utili-
zada emitirem mais radiagdo infravermelha do
que os astros a serem estudados. Na realidade,
para se conseguir regisiri-la, foi necessdrio o
emprego de detectores uitra-sensiveis. Até 1960,
0s progressos na técnica das obsevagoes astrond-
micas infravermeithas foram muito lentos. Seu

: atual aperfeigoamento € conseguénd i
interesses muito afastados dos orietivos astrond-
micos: o principal foi a recessiiade. miiitar de
detectar fontes calonficas em temidno nimigo

r intermédio de satélites espides €, em segundo

ugar, o rdpido desenvolvimento, nos uilimos
anos, das modernas técnicas crio3nicas, ou seja,
de refrigeragio a temperatura muito baixa.

De fato, como todes os obistos, mesmo os
frios, emitem radiacoes infravermelhas. foi preci-
so resfriar os dztectores de tal modo que perma-
necessem, sempre que possivel, a uma temperatu-
ra muito baixa a fim de que as emissdes de origem
cdsmica nio fossem perturbadas pelas prdprias

- radiagoes calorificas dos detectores. Tais resfria-
mentos sio, em geral, obtidos por meio de
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nitrogénio liquido (= 196°C) ou do hélio liquido
(-27u'C), 0 que permite reduzir a um nivel muito
fraco a emissao infravermelha de origem instru-
mental. Por outro lado, com a utilizagio de
satélites no espago eliminou-se a absorgio provo-
cada pelo vapor d'dgua e pelo gis carbonico da
atmosfera. Com efeito, a maior parte da radiagio
infravermeiha proveniente das fontes celestes é
absorvida pela atmosfera. Assim, s6 aquelas de
comprimento de onda inferior a 2 micro podem
ser captadas pelos telescopios situados na superfi-
cie terrestre. Convém lembrar que o dominio
infravermelho, situado entre a luz visivel e as
ondas de radio, estende-se entre os comprimentos
de onda de 0.8 micro (vermeiho) a 1.0X) micros,
ou seja, | milimetro (ondas milimétricas).

Para os telescdpios situados no solo é possivel
captar parte das emissies infravermelhas. Com
esse objetivo, virios telescépios foram colocados
em funcionamento. Um deles tem 2.3im de
abertura a 30(9) metros acima do nivel do mar. na
montanha Velm, no Estado de Wyoming, EUA e
dois outros sio um americano de 3m ¢ um
britanico de 4,80m. no pico de Mauna Kea. no
Havai. a uma altitude de 4200 metros. A procura
de pontos muito elevados visa a redezir o vapor
d'daua e o gds carbonico, cujo teor € menor em
altitudes elevadas. Com este objetivo, a NASA
dispoe de um aviio — Observatorio Aerotrans-
portado Kuiper — que voando entre 12 a 15km de
altitude permite estender a janela de transparén-
cia atmosférica as radiacées infravermelhas, atra-
vés de um telescopio de Yicm de abertura. Vanas
expenéncias foram efetuadas com baldes elevan-
do-se a 3(’km de altitude, quando todo o dominio
infravermelho se torna acessivel.

Os telescopios infravermelhos sdo detectores
que transtormam sinais infravermeihos em sinais
eléricos de intensidade proporcional. Existem

uatro tipos de detectores: os bolometros, os
jcteczores quanticos com semicondutores, 0s de-
tectores a eteito Jesephson e os de diodos mistos.
Os detectores de semicondutores, muito confid-
veis, ndo exigem para funcionar uma temperatura
tio baixa como os boldmetros, podendo ser
instalados em satélites. No entanto, seu dominio
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estd limitado aos comprimentos de onda muito
curtos. Um dos mais usados, de 1 a 5 micros. é o
detector a antimonio. Os de diodos mistos. que
constituem uma das técnicas de maior futuro,
empregam, vara os grandes comprimentos de

. onda, os metodos usados para o rtegistro das

radigoes radio. Nos detectores, sdo emprezados
materiais dpticos especiais: a 2 micromilimetros, o
vidro detxa de ser transparente: a 3 micromuiime-
tros, 0 quartzo torna-s¢ opaco; eatre 2.5 e 3
micromilimetros, a fluorina pode ser uniizada
com sucesso; de 7 a 14 micromilimetros, a dptica
em salgema € necessdna, e até 20) micromilime-
tros, a silvina pode ser usada com bom resuitado.

As primeiras observagées infravermelhas do
cometa Halley, realizadas com o telescopio miean-
te infravermeiho inglés do Havai, perm:tiram
estimar o raio do nicleo do cometa em 6.4km. As
estimativas anteriores dos didmetres dos ne:
vanavam de 300 metros a 64km, pura
cometas muito raros. Até recentemente, era mui-
to dificil determ:nar o didmetro, pois no momento
em que 05 cometas se tomavam mais faciimente
observaveis apresentavam uma nuvem ou coma 10
redor do nucleo.

Apesar das observaghes de radar terem fome-
cido indicios das dimensées dos pequenos cometas
que passavam proximo da Terra, nao (o até cnrio
possivel detzctar estes pequenos alvos, em virtude
de sua enorme distancia.

Apesar de todos esses experimentos e tentati-
vas, na superticie terrestre, o grande desenvolvi-
mento da astronomia infravermelha surgiu com o
uso dos detectores em satélites, em particuiar com
a estagdo orbitzl Salyut 4, em 1975, em carater
experimental e, mais tarde, em 1977, com a
estagdo espacial Salyut 6, quando um detector foi
colocado em servigo regular. Em 1983, um teles-
cbpio infraverme!ho de 60cm de didmetro. desen-
volvido pela Holanda, em colaboragio com os
EUA e a Inzlaterra, entrou em orbita, no satéhite
IRAS — Inira Red Astronomy Sateilite, quando
uma nova era surgiu para a astronomia cometana.
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