venant directement du L. AMPF ou du
PSR.

Elle comprendrait une cible pc:
production de pions potuvant acgep-
ter 100 pA de protens de 800 fMieV
et un dispesitif de focalisation/ pour
les pions. Un «local des détecfeurs »
est situé immédietement aprés le vo-
lume de désintégration des/ pions,
pour les expériences pour lesqueiles
des neuirinos ce muon soft néces-
saires. A 90° par rappert /4 la zone
d’arrét du faisceau, un autfe joca! de
détecteurs est prévu pour les neutri-
nos de muon, les neutrihos d'élec-
tron et les antineutrinos dle muon aux
énergies iniérieures a8 5O MeV. La
proposition prévoit la/construction
d'un détecteur de 500/tcnnes, com-
posé en grande parfie de plaques
d’aluminium et de papnezux de scin-
tillateur, dans leqguel Ja recherche des
traces de particule
moyen soit de chambres a flash, soit
de chambres a fils/ soit de chambres
a dérive proportignnelles. Avec une
telle installation,/ et grace au gros
détecteur de 500 tonnes, monté 2
3800 m de la source de neutrinos,
auquel s'ajoute un petit détecteur
de 20 tonnes/qui en est distant de
200 m, il sers possible de mesurer
toute oscillation rneutrino avec une
grande sengibilité.

La propogition demande que I'ef-
fort de figiancement principai soit
consenti ¢n 1984 afin que ia cons-
truction goit achevée a I'été 1985.
Elle .a é&té transmise au ministére
de I'Engrgie pour éire étudiée par le
Comité/ consultatif de la science
nucléaire.
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se réaliscra au

Début janvier, une réunion a carac-
tere exceptionnel des physiciens lati-
no-américains a eu lieu a Cocoyoc
(Mexiqus). La derniére fois gu'un si
grand nombre d'institutions latino-
américaines s'étaient retrouvées,
abstraction faite de séminaires d'été
organisés dans le cadre d’un vaste
programme, c’'était il y a p'us de dix
ans. Quelque 50 personnes (les
Etats-Unis, le Brésii et le Mexique
comptant de fortes délégations) ont
participé a cette réunion.

Cette réunion aveit deux buts: pre-
miérement, passer en revue et faire
le point de la physique des particules
& haute énergie et en étudier les pers-
pectives ;) deuxidémement, dresser le
dilan de larecherctie et de I'enseigne-
nient dans le domaine do la physique
en Amitrigue latine s voir comniant
améliorer la connération des pavs
latino-américains avec les Etats-
Unis, en relation avec |2 projet d'éia-
blissement aux Etats-Unis d’un labo-
ratoire hote.

Une des formes de coopération
consiste & venir en aide a ces grou-
pes de physiciens qui désirent utiliser
les équipements de haute énergie.
Une autre forme consiste a encoura-
ger les expériences dans n’importe
quei domaine de la physique qui, au
contact des technigues évoluées uti-
lisées par les laboratoires de haute
énergie, pourrait en retirer un bné-
fice. Sous-jacente aux buts énoncés
de la réunion se trouvait la croyance,
voire la conviction profonde, qu‘une
physigue forte est un éiément essen-
tiel du progrés technoiogique.

Points forts de la réunion

Des communications de qualité ont
é1€ présentées par Sheldon Gla-
show, J.D. Bjorken et Burton Richter
surles réalisations, I'état actue! et les
perspectives a couct et long termaes
de la physique de haute énergis.
Drautres suiets présentant un intérét
actuel ont été égzlement abordés par
J. Chela Fiorez, G. Ferez, M. Moreno
et A. Zepeda. Des guestions d'orare
pius sociolegique ont égaiement &ié

traitées au cours de trois tables ron-
des et de trois rencontres.

Latable ronde n® 1 ad’abord décrit
les modalités d'utilisation des instal-
lations de !la physique de haute éner-
gie puis a montré comment les utili-
sateurs collaborent su szin de grou-
pes, comment ils s'acquittent de
leurs obligations universitaires et
comment ils ménent leurs travaux de
recherche dans les grands laboratoi-
res. Puis elle a débattu de I'encoura-
gement que ces activités représen-
tent pour l'industrie locale avec une
cdescription des instruments trés
évolués que les utilisateurs font met-
tre au point chez eux pour les utiliser
aans les eccélérateurs. Le document
de I'CFA (Comité international pour
les fuiurs accélérateurs) relatif aux
d'utiiisation semblait ne
Pas Stre connu des scientifiques iati-
no-américains. Ce document stipule
qué les installations sont ouvertes a
tous les scientifiques du monde en-
tier, les seuls critéeres de sélection
¢tant la valeur scientifique et la vali-
dité technique du projet soumis par
les intéressés. L'idée a été renforcée
par les participants qui ont déclaré
que, si la physique expérimentale de
haute énergie est considérée comme
utile dans un quelconque institut,
cela suffit pour que I'accés dans les
accélérateurs du monde entier soit
un impératif scientifique.

La constitution nécessaire de
groupes de physiciens ainsi cue les
activités de ceux-ci ont été décrites
par M. Kreisler, qui travaille présen-
tement, en collaboration avec les
Universités de Cclumbia et de Mexi-
co, dans une expérience Brookha-
ven/Lsboratoire Fermi. l.e cas du Ca-
nada, qui dépend totalernent des ac-
célérateurs étrangers, a été cité: l'in-
térét montré par les physiciens cana-
diens pour la construction éveniuelle

e la T DR e
moedaiites
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d’un anneau a électrons dans un des

grands laboratoires a protens illustre
le tour que peui prencire la coopéra-
tion.

lLa scciologie des groupes impor-
tants a retenu toute [‘attention des
paiticipants. Des doutes quant a la
valeur ¢ducative d'une telle expd
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ence ont été émis. Les représen-
ints américains ont fait valoir que
es groupes bien organisés sont
purce d’innovations et d’enseigne-
ents ; ils ont mis en avant le riche
ventail des techniques évoluées
ue les physiciens maitrisent ainsi
ue |'exaltation que l'on éprouve a
availler aux confins de la science.
ependant, des risques ont été iden-
fiés: par exemple, |'hyper-spéciali-
ation, I'utilisation de «boftes noi-
s », I'atrophie de toute curiosité in-
llectuelle.

Une séance particulierement inté-
>ssante fut celle consacrée a l'exa-
yen de la recherche physique en
mérique latine sur les problémes
osés et sur les grandes différences
xistant entre le Brésil par exemple
300 physiciens pour 120 millions
‘habitants), le Honduras (3 physi-
iens pour 3 millions d'habitants) et,

titre de comparaison, les Etats-
nis qui comptent 25 000 physi-
iens pour 200 millions d’habitants.
es chiffres sont d'aussi bons indi-
ateurs de développement ou, tout
u moins, de développement poten-
el que n'importe quelle statistique. Il
sssort que sur un nombre total de
200 physiciens en Amérigue latine,
, moitié environ se consacre a la
scherche. Chaque année, sur une
opulation totale de 350 millions
‘habitants, quelque 200 étudiants
cutiennent une thése dont plus de la
oitié a I'étranger.

M. Moravcsik a présidé un débat
ur l2s implications sociales de la
echerche et de la technologie en
hysique. Il 8 souligné que ce sujet

e s o

est une des questions cruciales de ce
monde marqué par le progrés scien-
tifique ; quiconque aspire a aiguillon-
ner |'activité universitaire se doit de
participer, non seulement pour le
prestige attaché a la science mais
aussi du fait du réle que celle-ci joue
dans le développement culturel. La
question relative au renforcement de
la confiance qu’un pays peut avoir en
ses moyens a été abordée; un plai-
doyer a été entendu pour que tout
pays puisse en fin de compte se suf-
fire & lui-mé&me. Marcos Moshinsky
(Mexique) a résumé les objectifs
avec précision: une physique adulte,
allant de pair avec une maitrise tech-
nologique, est nécessaire pour que
tout pays puisse aveir confiance en
ses moyens techniques, qu'il puisse
ne compter que sur ses propres for-
ces et, en dernier ressort, ne faire
appel qu’a elles seules.

On a fait remarquer par ailleurs que
I"attrait culturel de la science physi-
que séduit des étres dotés de nom-
breux talents qui, par la suite, peu-
vent peser d’un poids non négligea-
ble dans d‘autres domaines. D'au-
tres ont souligné la valeur éducative
de la physique, citant tel praticien
brillant et polyvalent qui participa a
des travaux sur les lasers & électrons
libres, tel autre qui appliqua des idées
de physique théorique a la propaga-
tion du son en milieu marin et tels
autres enfin qui utilisérent leurs
connaissances acquises sur accélé-
rateurs pour construire des toko-
maks pour I'énergie a fusion nuclé-
aire.

Sous fla présidence de R.R. Wil-
son, on a étudié la technologie se
rapportant aux équipements et de-
tecteurs, puis les rapports entre phy-
siciens et industrie en Amérique lati-
ne. De grandes différences sont ap-
parues avec, d'un c6té, la Colombie
ol les rapports sont étroits et, de
'autre, le Brésil ou ils sont quasi
inexistants. Le pourquoi d'une telle
situation a été recherché. )

Georges Charpak et Burt Richter
ont parlé des retombées technologi-
ques. Le premier a mis l'accent sur
les instruments, alors que le second

a décrit 'application des accéléra-
teurs de particules ala médecine, ala
micro-électronique et.au traitement
des radiations. Un débat animé a
porté sur la question de I'enseigne-
ment supérieur qui, pour la plupart
des pays d' Amérique latine, est seu-
lement dispensé a I'étranger. Il sem-
ble que la tendance soit de délaisser
les Etats-Unis en faveur de I'Europe
pour des raisons de colit mais aussia
cause des conditions d'admission
aux établissements d’'enseignement
supérieur américains.

Cette derniére question et d’autres
ayant trait a la collaboration scientifi-
que ont été approfondies lors d'une
rencontre qui devait aborder la raison
d’étre de la réunion. S'il est vrai que
le Laboratoire Fermi met habituelle-
ment ses installations ala disposition
de physiciens venant d'une trentaine
de pays et qu’il est donc doté de
bonnes structures d’accueil (loge-
ments, bureau pour visiteurs étran-
gers, cours de langues, bureaux de
conseillers, etc.), il n'en reste pas
moins que de nombreux autres labo-
ratoires américains offrent des pos-
sibilités de recherche scientifique
d’'un irrésistible attrait et que, par
conséquent, ces laboratoires pour-
raient eux aussi préter leur concours
dans ce domaine.

Jouant un role majeur dans cette
entreprise qui vise a créer une physi-
que panaméricaine, L. Lederman, di-
recteur du Laboratoire Fermi, a con-
clu en ces mots: «Je crois que nous
venons de vivre un moment trés im-
portant, peut-étre historique. Qui-
conque pense que |'écart technologi-
que entre Nord et Sud ne peut que
donner un monde instable se doit
d’agir et de réduire cet écart. Nom-
breux sont les fruits que les Etats-
Unis récolteront en devenant les
chefs de file décidés d’une telle en-
treprise. Les physiciens formés aux
Etats-Unis utiliseront la technologie
américaine. Les liens personnels
noués pendant une si noble entrepri-
se doivent, sur le plan politique, étre
riches de promesses. L'essor de la
physique en Amérique latine aug-
mentera grandement ies chances de
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L’un des groupes de discussion 3 la
Conférence panaméricaine sur la physique
et ia technologie des hautes énergies qui .
s'est tenue en janvier 8 Cocoyoc (Mexique).
De gauche & droite, R. Taylor (du SLAC,
représentant le Canada), Léon Lederman
(directeur du Laboratoire Fermi, représentant
les Etats-Unis), J. Flores (Mexique),

M. Kreisler (Etats-Unis), C. Avilez (Mexique)
et Buit Richter (également du SLAC et
représentant les Etats-Unis).

réussir les percées qui viendront
changer nos vies, améliorer notre
bien-étre ou, du moins, préserver la
société technologique dont dépend
i’homme d’aujourd’hui. Que se pas-
sera-t-il demain? Le Laboratoire Fer-
mi a déja ouvert ses portes et plu-
sieurs théoriciens y sont venus pour

.de courts séjours. Nous avons ac-

cueilli des ingénieurs et des techni-
ciens et encouragé par nos conseils
le premier groupe d’utilisateurs ve-
nant du Mexigue. Nous recherchons
I'aide, aussi modeste soit-elle, de
fondations et d'agences internatio-
nales afin de réduire les problémes
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liés a I'intervention de I'Etat. Les ac-
cords entre institutions sont simples
dans leurs dispositions et, dans la
mesure du possible, ils devraient étre
la régle. Si au cours des quelques
années 2 venir, le Laboratoire Fermi
et d’autres laboratoires américains
peuvent accueillir 20, 30 ou 50 cher-
cheurs et professeurs d’université la-
tino-américains, chacun de ceux-ci a
son tour touchera des centaines de
collédgues et d’étudiants; I'impact
sera donc gigantesque. Avec un peu
d’optimisme, il est possible de pen-
ser que, dans un ou deux lustres,
nous envisagions sérieusement de
créer un laboratoire a accélérateur
panaméricain  pour I'hémisphére
sud.»

Nouvelles
breves

Personnalités

Parmi les personnes distingfiées
par I"’American Physical Sogiety et
I’American Association of Physics
Teachers, lors de la réunign annu-
elle conjointe de ces deux organi-
sations, signalons John ¢. Ward,
de Macquarie University [(Australie),
qui a regu le prix Dannie/Heineman
(physique mathématiqug) pour la
part qu'il a prise dans Ifélaboration
des théories de jauge fles particu-
les et I.1. Rabi, de Col
sity, qui s’est vu remgttre la
médaille Oersted (engeignement
de la physique).

mbia Univer-

Gustav-Adolf Voss| membre du
Directoire de DESY] et président

du Comité consultfitif de la machine
LEP du CERN, a rggu le titre de
docteur honoris ceusa de !"Univer-
sité de Heidelberf;, en reconnais-
sance de sa confribution au déve-
loppement des gnneaux de stoc-
kage et du réle/qu’il a joué dans

la construction/a DESY du collision-
neur électron-positon PETRA.
Travaillant en/collaboration

avec Ken RoBinson vers la fin des
années soixgnte, G.A. Voss fut un
des promotgurs de I'emploi des
«insertions B faible valeur de bétay
pour compfimer les faisceaux dans
les régiond de collision des
anneaux de stockage et augmenter
ainsi la luminosité obtenue, cette
technique est aujourd’hui trés en
vogue.

L"équigle du LEP

Le chantier du LEP, futur collision-
neur flectron-positon du CERN,
étan{ maintenant en voie de démar-
ragel des décisions ont été prises
quapit & la direction des travaux et
a3 Ig préparation du programme
d’gxpériences.

n comité de direction a été créé
ay CERN méme afin d’étudier les
principaux problémes posés par

le programme de construction et

Courrier CERN, avril 1982



Le directeur de DESY, Volker Soergel (a
gauche) félicite Gustav-Adolf Voss a qui
I'Université de Heidelberg vient de conférer
le titre de docteur honoris causa.

_(Photo DESY)
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de proposer des solutions; ce Cg-
mité partagera.la responsabilité
des grandes décisions concernant
le projet. Ses membres, nomihés
pour deux ans, sont les suivgnts:
E. Picasso (président), G. Plass,

H. Laporte, H.P. Reinhard, L. Rese-
gotti, W. Schnell et M. Crowley-
Milling (pour 1982). H. Sthopper,
directeur général du CEfiN et G.
Brianti, directeur technfque, en sont
membres és qualités,

Pour préparer le pfogramimie des
expériences, un Cofnité des expé-
riences est en coufs de constitu-
tion il sera présiglé par G. Wolf
(de DESY).

Chargé de dgnner des avis sur
les décisions ¢oncernant la ma-
chine, un Cophité consultatif de la
machine esy & l'ceuvre depuis quel-
que temps/sous la présidence de
G.A. Vosg (DESY). Les autres
membreg sont: J. Le Duff, G. Rees,
B. Richter, G. Saxon, A.N. Skrin-
sky, S/ Tazzari et M. Tigner ainsi
hn Adams, G. Brianti, E.

%

Problémes de financement
aux Etats-Unis

Mis & mal dans le cadre du budget
de 1982 hérité de la précédente
administration, les crédits destinés
a la physique des hautes énergies
aux Etats-Unis ont été réexaminés
par 'administration Reagan a la

Courriei CERN, avril 1982
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lumiére de la situation économique
actuelle du pays.

Entre-temps, le Comité consul-
tatif de la physique des hautes
énergies des Etats-Unis (HEPAP)

a constitué un Comité sous la pré-
sidence de George Trilling pour
étudier i‘incidence de différents
niveaux de financement pessibles
en vue de la planification a long
terme de la physique des hautes
énergies aux Etats-Unis.

Un certain nombre de projets
sont en voie de réalisation ou a
I’étude & Brookhaven, au Labora-
toire Fermi, au SLAC et a Cornell.
La diversité a toujours été un des
points forts du programme de phy-
sique des hautes énergies des
Etats-Unis mais le manque de cré-
dits pourrait se traduire par un
ajournement de I'un ou l'autre de
ces projets. Si des crédits insuffi-
sants sont disponibles, le couperet
devra tomber et, si personne ne
souhaite que des projets originaux

soient frappés, c’est la loi du moin-*

dre mal qui devra guider le choix.

La victime proposée est le projet
ISABELLE, le collisionneur de pro-
tons de 400 GeV de Brookhaven.
Le Comité a souligné la valeur
scientifique élevée du projet et
recommandé qu’il soit achevé dans
les délais prévus. On estime tou-
tefois qu’une nouvelle compression
des crédits serait préjudiciable au
projet et empécherait son achéve-
ment en temps utile.

Le premier montant avancé pour
le budget s'éléve a 429 millions
de dollars. Bien qu'il soit en aug-

Emilio Picasso, le directeur du Projet LEP.

mentation par rapport au budget
de 1982, il pourrait s‘avérer insuf-
fisant pour permettre la poursuite
du projet ISABELLE.

Si les crédits de fonctionnement
de Brookhaven ont été majorés,
pour permettre un vaste program-
me de recherche et de développe-
ment sur les aimants supraconduc-
teurs, aucun crédit n’est alloué au
départ pour la construction d’ISA-
BELLE. On espére toutefois que le
financement nécessaire sera rétabli
au cours des mois & venir lorsque
le budget sera définitivement
arrété.

Les travaux relatifs au tunnel de
3,8 km de circonférence d’ISA-
BELLE ont débuté en 1978, ils
sont maintenant achevés pour l'es-
sentiel. On prévoyait initialement
que la réalisation du projet pren-
drait une dizaine d’années; mais
la mise au point des aimants supra-
conducteurs destinés & guider les
particules s’est heurtée & quelques
difficultés. Bien que ces problémes
aient été maintenant dans l'ensem-
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Il y a dix ans, le 1" mars 1972, Robert R.
Wilson, directeur du Laboratoire Fermi,
levait son verre lorsque fut atteinte I'énergie
nominale prévue pour l'anneau principal,
soit 200 GeV. En 1976, I'énergie était
portée 8 500 GeV, aujourd’hui, le
Laboratoire escompte 1 TeV (1000 GeV).

*(Photo Laboratoire Fermi)

ble résolus, le projet n‘en est pas
moins retardé. Des progrés satis-
faisants continuent cependant
d’étre réalisés avec les aimants de

conception nouvelle (voir page 96).

Le Tévatron-2 est approuvé

/

Le projet Tévatron-2 du Labor, {oi-
re Fermi pour la conversion
I"économiseur d’énergie enfue
d’un pregramme d’expérignces
complet 8 1000 GeV a pégu le feu
vert du gouvernement/des Etats-
Unis. Les autorisatiofis de pro-
gramme pour sa cgnstruction se
montent 8 49 miflions de dollars.
Cela couvre le gystéme d’extrac-
t:on du faiscedu a 1000 GeV,

jofi du poste extérieur
d’aiquillagé du faisceau en vue du
transpor et de | emplo; de cibles

et la construcuon de nouveaux
faisceaux seccndaires et des équi-
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pements auxiliaires, dans chacune
des trois zones d’expériences exis-
tantes, destinés a tirer pleinement
parti des possibilités d’un accélé-
rateur de 1 TeV. Le projet démar-
rera cette année et sera’termin,

avec | explo' ation d‘y¥ne chaine
d’aimants gupraconducteurs longue
de 720 miétres et feprésentant les
trois quéarts de I'dn des secteurs
de I'apheau.

Leé essais gu premier secteur
de A'économjseur ont commencé
3/la mi-janyfer. Trois quarts de
kilométreg d’aimants de courbure
supracogfducteurs dans le grand
anneay/souterrain ont été refroidis

entés & 2200 A, ce qui cor-
nd & une énergie d’environ
500 GeV. Cet ensemble comprend
approximativement le huitidme des
imants de I'éconorniseur.

Trois boucles cryogéniques sé-
parées sont exploitées depuis des
béatiments annexes. L’ensemble
du systéme fonctionne ¢n liaison
avec le liquéfacteur central d’hélium
et trois réfrigérateurs shtellites. La
chaine comporte vingt{quatre demi-
cellules, dont chacune/comprend
quatre dipdles, un quadrupdle et
un ensemble contenaht les élé-
ments de correction.

De nombreux tests se poursui-
vent su fur et a mesure de |'aug-
mentation graduellel du courant.
L’ensemble du sys éme a été sou-

de scie, a la
e 100 A/s.

d’intensité en de
vitesse nominale

déchargé dans
ou rendu norma,

circuit résistif
{non-supracon-

et le rétabliss ment du réfrigére-
teur. Des esshis de la pressurisa-
tion, de la réfrigération, du systéme
de commange, des alimentations,
des systémgs de vide et de la sé-
curité d’engemble sont en cours.
Les 1000 A ont été atteints le

12 février, puis 1500 A le 13 et
2200 A le| 19 février. Au cours des
prochains/mois l'intensité sera
progressivement augmentée jus-
qu’'a 40090 A. Tous ces tests s’ef-
fectuent[tandis que se poursuit
I’exploithtion de I'accélérateur pour
le progiamme usuel de recherche

3 400 GeV. Le systeme supracon-
ducteur est manipulé depuis la saile
de commande centrale en paralléle
avec [exploitation normale.

Un ﬁo//oque SLC

Rétemment quelque 150 physi-
cigns se sont réunis au SLAC pour
edaminer des rapports traitant des
pprspectives expérimentales ouver- -
tes par le SLC, le collisionneur
linéaire du SLAC. La réunion mar-
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