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um filésofo. Nao formulou uma

teoria do ser, nem uma ética, nem
uma completa teoria do conhecimento.
Nao & possivel, porém, compreender a
maior parte da reflexao filosofica do seé-
culo XVIII e seus desenvolvimentos
posteriores, sem se conhecerem sua fisi-
ca e sua mecanica celeste. Sua principal
obra, Principios Matemdticos da Filoso-
a Natural,) constitui — no dizer de
Wilhelm Windelband — ““um fundamento
duradouro das ciéncias naturais, valido
para o futuro, com toda perfeicao possi-
vel de uma ciéncia particular”. Os Prin-
cipios sintetizam, intima e completa-
mente, as duas grandes correntes
metodologicas da ciéncia moderna — a
matematizacao e a experiéncia —, unin-
do e superando o empirismo de Francis
Bacon 83156 1-1626) e o racionalismo de
Descartes (1596-1650).

Galileu (1564-1642) e Kepler
(1571-1670) — segundo Ernst Cassirer
— ja tinham concebido a idéia de lei
natural em toda a sua amplitude e
profundidade, e em sua significacio
metodologica, mas s6 a aplicaram corre-
tamente em alguns poucos fenémenos
particulares, como o movimento dos cor-
pos em queda livre ou as orbitas dos pla-
netas. Faltava mostrar que a legalidade
rigorosa, encontrada nesses casos parti-
culares, poderia ser estendida para todo
o universo. A obra de Newton cumpriu
essa tarefa e o século XVIII .com-
preendeu e admirou o sentido profundo
de seu trabalho, vendo nele a comprova-
¢ido do caminho a ser seguido pelas cién-
cias da natureza. Os pensadores do sécu-
lo XVIII veneraram suas qualidades de
grande investigador experimental e a
alianca definitiva que estabeleceu entre
a experimentacio e a matematizacao.
Kant (1724-1804), o divisor de aguas
entre o pensamento moderno e o contem-
poréineo, ao propor-se a analisar a estru-
tura e os limites do conhecimento,
tomou a fisica e a mecanica celeste ela-
boradas por Newton, como sendo a pré-
pria ciéncia.

I saac Newton nao foi propriamente

Na pdgina anterior: retrato de
Isaac Newton, éleo de G. Kneller;
Galeria Nac. de Retratos, Londres.
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Matematico, fisico e teélogo

Newton nasceu em Woolsthorpe, Lin-
colnshire, Inglaterra, no Natal do ano
em que faleceu Galileu: 1642. Aos 18
anos de idade, ingressou na Universi-
dade de Cambri ge, onde trabalhou
durante toda a vida. Em 1665 era
bacharel, em 1668 doutorou-se, ¢ um
ano depois tornava-se catedratico, com
apenas 26 anos de idade.

Suas principais contribuicoes para a
histéria da ciéncia foram iniciadas em
1666, quando a grande peste que asso-
lou a Gré—BretanE:l obrigou a Universi-
dade de Cambridge a fechar as portas e
fez Newton refugiar-se em sua casa, na
zona rural de Woolsthorpe. Nesse perio-
do, Newton desenvolveu o teorema do
binémio, que ficaria conhecido pelo seu
nome, ¢ o metddo matematico das flu-
x0es, que originaria o calculo diferen-
cial e integrado, considerado a mais
importante inovacio da historia da
matematica, desde os gregos antigos. O
método das fluxdes considera cada gran-
deza finita como engendrada por um
movimento ou fluxo continuo, tornando
possivel calcular areas limitadas, total
ou parcialmente, por curvas, bem como
os volumes das figuras sblidas. A essas
duas contribuicoes seguiram-se duas
outras, concebidas também, nos aspec-
tos essenciais, no retiro forcado em
Woolsthorpe: uma teoria sobre a natu-
reza da luz e as primeiras idéias sobre a
atracao gravitacional. A primeira mos-
tra que a luz branca é constituida pela
uniao das chamadas sete cores funda-
mentais do espectro. A segunda explica

ue a Lua mantém-se em orbita gracas a
orca gravitacional.

Essas descobertas, contudo, tiveram
que esperar aproximadamente vinte
anos para serem desenvolvidas e conca-
tenadas num todo sistematico, que veio
a luz em 1687, sob o titulo de Principios
Matemadticos da Filosofia Natural.

Dois anos apos a publicacao dos Prin-
cipios, Newton foi eleito membro do Par-
lamento como representante da Univer-
sidade de Cambridge, cargo que
deixaria, em 1690, com a dissolucao do
Parlamento. Em 1701 seria novamente
eleito, mas sua atuacdo nos negodcios
politicos nao teve qualquer relevo. Ocu-
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pacoes mais importantes foram a dire-
¢ao da Casa da Moeda, em 1695, e a
presidéncia da Royal Society, desde
1703 ate 1727, data de sua morte. A
Royal Society desempenhou j)ape] extre-
mamente significativo na vida cientifica
inglesa, congregando todos os elementos
de relevo nas ciéncias da época.

Em 1704, Newton publicou sua Opti—
ca, na qual se encontram suas desco-
bertas experimentais nesse campo e uma
teoria sobre a natureza da luz. A luz,
para Newton, seria constituida por cor-
pusculos emanados pelos corpos lumino-
sos. Nessa mesma época ocorreram as
controvérsias sobre a criacao do calculo
infinitesimal, opondo Newton e Leibniz
(1646-1716). Muito posteriormente
ficou comprovado — apesar de Newton
acusar Leibniz de plagiario — que

a8

No Trinity College da Universidade de Cambridge, Isaac Newton estudou e
tornou-se catedratico aos 26 anos de idade, sucedendo a Isaac Barrow. Este
JSoi escolhido para ocupar o cargo de reitor e, durante seu mandato, encarregou
o cientista e arquiteto Sir Christopher Wren (1632-1723) de projetar e
construir uma nova biblioteca para o Trinity College (foto acima).

ambos chegaram as mesmas descobertas
independentemente.

Nos Gltimos vinte anos de sua vida,
Newton nao fez mais qualquer contribui-
cao significativa para a histéria das
ciéncias. Dedicou-se a assuntos teologi-
cos, chegando mesmo a considera-los,
na opiniao de muitos historiadores, mais
importantes do que a fisica e a matema-
tica. Entre os escritos dessa época desta-
cam-se as Observagées sobre as Prgfe-
cias de Daniel e do Apocalipse de Sdo
Jodo, publicadas em 1733.

As bases da fisica
A despeito da importancia dada por
Newton aos assuntos de ordem religiosa,

seu significado dentro da histéria do
pensamento situa-se no terreno da mais
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PHILOSOPHI A

NATURALIS

PRINCIPIA
MATHEMATICA.

Autore 7S. NEWTON, Trin. Coll. Cantub. Soc. Mathefcos
Profeffore Lucafiano, & Societatis Regalis Sodali.

IMPRIMATUR:
S. PEPYS, Reg.Sc. PR ESES.
Felii 5. 1686.
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lesapud Sumr. Smith ad inliznia Principis 1 allie in Coemirerio

1. Pauli, aliofq; nonnullos Bibliopolus. Auno MDCLX XXV (1.

Frontispicio da primeira edi¢do
(Londres, 1687) da principal obra de
Newton. Nela se encontram as bases
metodolégicas e os elementos
fundamentais da fisica moderna.

rigorosa matematica e da ciéncia da
natureza. Suas mais importantes contri-
buicées nesses terrenos foram a cria¢&o
do calculo infinitesimal, o desenvolvi-
mento e sistematizacdo da mecénica, a
teoria da gravitacéo universal e o desen-
volvimento das leis de reflexdo e refra-
cdo luminosas, além da teoria sobre a
natureza corpuscular da luz.

Os Principios Matemdticos da Filoso-
fia Natural constituem a primeira gran-
de exposicdo e a mais completa sistema-
tizacao da fisica moderna, sintetizando
num todo Gnico a mecénica de Galileu e
a astronomia de Kepler, e fornecendo os
principios e a metodologia da pesquisa
cientifica da natureza.

O nicleo central dos Principios séo as
trés leis fundamentais da mecénica. A
primeira afirma que “todo corpo perma-
nece em seu estado de repouso, ou de
movimento uniforme em linha reta, a
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menos que seja obrigado a mudar seu es-
tado por forcas impressas nele”. A
segunda lei estabelece que “a mudanca
do movimento é proporcional a forca
motriz impressa e se faz segundo a linha
reta pela qual se imprime essa forga”.
Finalmente, a terceira lei diz que ““a uma
acdo sempre se opoe uma reagao igual,
ou seja, as acdes de dois corpos um
sobre o outro sdo sempre iguais e se diri-
gem a partes contrarias”.

Na base dessas leis (e de outras
proposicdes gerais do primeiro e segun-
do Yivros dos Principios), Newton pro-
pos-se demonstrar todos os demais fend-
menos. No terceiro livro dos Principios
encontra-se um exemplo disso, quando o
autor expde seu sistema do mundo,
centralizado na lei da gravitacéo univer-
sal: a matéria atrai a matéria na razao
direta das massas e no universo do qua-
drado das distancias. No terceiro livro
dos Principios, Newton afirma que
“pelas proposicoes matematicamente
demonstradas nos livros anteriores, de-
rivam-se dos fendmenos celestes as for-
cas de gravidade pelas quais os corpos
tendem para o Sol e para os varios
planetas™.

Newton nao fica somente no exemplo e
vai muito além, expressando sua fé
numa concep¢do mecénica de toda a
natureza: “Oxaléa pudéssemos também
derivar dos principios mecénicos os ou-
tros fendmenos da natureza, por meio do
mesmo género de argumentos, porque
muitas razdes me levam a suspeitar que
todos esses fendmenos podem depender
de certas forcas pelas quais as parti-
culas dos corpos, por causas ainda
desconhecidas, ou se impelem mutua-
mente, juntando-se segundo figuras re-
gulares, ou sdo repelidas e retrocedem
umas em relacdo as outras. Ignorando
essas forcas, os filosofos tentaram em
véo até agora a pesquisa da natureza.
Espero, no entanto, que os principios
aqui estabelecidos tragam alguma luz
sobre esse ponto ou sobre algum método
melhor de filosofar”.

Além de formular uma concepcao de
ciéncia inteiramente mecanicista, que
permaneceria incontestavel por muito
tempo, os textos iniciais dos Principios
contém a esséncia da metodologia new-
toniana, nos seus aspectos matematicos.



NEWTON

Numa feira de Woolsthorpe, sua cidade natal, Newton comprou um pequeno
prisma de vidro, com o qual descobriu o fenémeno da decomfosi(:do luz
branca nas sete cores do espectro luminoso. Além dessa descoberta, Newton fez
inimeras outras, que se encontram em sua Optica. A gravura acima, a partir de
uma tela de Adam Houston, mostra Newton descobrindo o espectro luminoso.
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Descobridor do cometa que leva seu
nome, Halley incentivou Newton
a desenvolver as idéias que
resultariani na publicagdo dos
Principios. (Bibl. Boldleian, Oxford.)
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Os Principios estruturam-se segundo a
ordem das idéias em geometria, isto &,
defini¢oes, axiomas, teoremas, etc. Por
outro lado, Newton desenvolveu o cal-
culo infinitesimal, como instrumento de
medida e de descoberta dos fenémenos
fisicos.

O segundo aspecto da metodologia
newtoniana consiste na analise indutiva,
definida claramente numa passagem da
Optica que afirma que o método cienti-
fico consiste em “fazer experimentos e
observacoes, e em derivar conclusoes ge-
rais das mesmas mediante inducao, e em
nao admitir objecdes contra as conclu-
sdes, exceto as que procedem de experi-
mentos ou de certas outras verdades”. A
analise indutiva seguir-se-ia a sintese,

ue consistiria em “‘assumir as causas

escobertas e os principios estabele-
cidos e, por seu intermédio, explicar os
fendmenos que Procedem deles e de-
monstrar as expllcagbes”.

Papel especialmente importante para
a histéria da filosofia é desempenhado
pelas nocgdes de espaco e tempo absolu-
tos, tal como Newton as formulou nos
Principios. Essas nogdes nao apresentam
apenas um aspecto fisico, tendo conse-
qiiéncias de ordem metafisica. A propria
origem do conceito de espago absoluto
em Newton poderia ser encontrada —
como afirma J. J. C. Smart — nos traba-
lhos de Henry More (1614-1687), poeta
e filésofo platénico, e, através deste, nas
doutrinas cabalisticas.

No dizer do proprio Newton, “o espa-
co absoluto permanece constantemente
igual e imévef, em virtude de sua nature-
za, e sem relacdo alguma com nenhum
objeto exterior; o espaco relativo, ao
contréario, é uma medida ou uma parte
mobvel do primeiro, que nossos sentidos
assinalam gracas 4 sua situagido em
relacdo a outros corpos e que, geral-
mente, se confunde com o proprio espaco
imoével, por erro . ..”

Segundo alguns autores, a concepgéo
do espago absoluto formulada por New-
ton nao apresenta relevdncia do ponto de
vista da sua teoria mecanica propria-
mente dita. Ndo obstante, & possivel
estabelecer uma certa correlacido entre a
nocdo de espaco absoluto e a de sistema
inercial. Este Gltimo representou uma
tentativa de Newton para solucionar o
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Ainda em vida, Newton foi recoberto de honras e gléria,
reverenciado em toda a Europa e apontado como exemplo de grandeza “moderna”,
contraposta d grandeza “antiga” de Aristételes. Seu epitdfio na Abadia de
Westminster afirma: “E uma honra para o género humano que tal homem tenha
existido”. (Gravura de Hollar: Westminster Hall: Museu Britdnico, Londres.)

seguinte problema: se a aceleracio de
um corpo estiver na dependéncia do sis-
tema l(?:a referéncias utilizado, tem-se,
para cada sistema, um valor de acelera-
¢do. Conseqiientemente, pela segunda lei
da mecanica newtoniana, obtém-se dife-
rentes valores para a forca que produziu
essa aceleracdo. Logo, a questao se colo-
ca em termos da existéncia de um siste-
ma de referéncias em que sejam medidos
os “verdadeiros” valores da aceleragio.
Para tanto, é necessario supor um siste-
ma de referéncias absoluto, ou seja, um
sistema que fornega correspondéncia
real para a aceleracio medida. Essa
correspondéncia seria medida por uma
forca, por exemplo, a acéo de uma mola
ou a atracdo gravitacional. O sistema
inercial normalmente utilizado neste al-
timo caso estd em repouso em relacio as
estrelas fixas. Essa a razdo de ndo se

oder utilizar a Terra como sistema
nercial, pois esti acelerada em relagdo
ao Sol. Contudo, sendo a Terra o habitat
de qualquer observador, as medidas por
ele mesmo realizadas evidenciarao, em
alguns casos, erros devidos ao movi-
mento relativo do proprio observador.
Nesse caso, ou se desprezam o0s erros
(desde que sua magnitude nao seja rele-
vante), ou se atribuem a certas “forcas
ficticias” esses erros, isto €, as acelera-
¢des oriundas da propria aceleracéo do

sistema. Essas dificuldades de ordem 16-
gica, contudo, ndo chegam a obscurecer
o extraordinario valor operacional das
leis newtonianas.

A teoria newtoniana do tempo abso-
luto liga-se & do espago absoluto. Tam-
bém nesse caso, o conceito & tomado
sobretudo como ferramenta operacional.
Para Newton, “o tempo absoluto, verda-
deiro e matematico, por si mesmo e por
sua propria natureza, flui uniforme-
mente sem relacdo com nada externo;

or isso mesmo & chamado duracgao”. O
ato de ndo manter ‘“‘relacdo com nada
externo” confere ao tempo absoluto
carater de imutabilidade. Em outras
palavras, as coisas mudam, mas nao
muda o tempo. Isso implica que as
mudancas ocorrem no tempo e este em
nada contribui para que tal aconteca.
Assim, o tempo absoluto néo é tomado
por Newton como uma proPriedade de
cada coisa considerada particularmente,
mas na medida em que se relaciona com
todas as outras coisas, na medida em
que estas durem.

Apesar da configuracdo metafisica
que as teorias do espaco e do tempo
absolutos possam conferir ao pensa-
mento de Newton, deve-se sublinhar que,
na investigagédo dos fenémenos fisicos, o
autor dos Principios repele qualquer ine-
réncia de ordem metafisica ou religiosa.
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1642 — A 8 de janeiro,
morre Galileu. Em Wools-
thorpe, a 25 de dezembro,
nasce Isaac Newton.

1655 Morre o filésofo e
matematico Pierre Gassen-
di.

1661 — Newton matricula-
se no Trinity College, em
Cambridge.

1665 — Obtém o grau de
Bachelor of Arts.

1668 — Torna-se Master of
Arts. Nasce Giambattista
Vico.

1669 — E autorizada a re-
presentagao de Tartufo, de
Moliére. Morre Rembrandt.

1670 — Publicagio do
Tractatus Theologico-Politi-
cus, de Espinosa.
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1672 — Newton é eleito
membro da Royal Society.
1673 — Publicagao do Ho-
rologium Oscillatorium, do
fisico holandés Christiaan
Huygens.

1675 — Newton envia a
Royal Society suas anota-
¢oes sobre a reflexao e as
cores da luz.

1684 — Leibniz publica
Nova Methodus pro Maxi-
mis et Minimis.

1685 — Sdo apresentados a
Royal Society os dois pri-
meiros livros dos Philoso-
phiae Naturalis Principia
Mathematica, de Newton.
1687 — Primeira edi¢ao
dos Principia, de Newton.
1689 — Newton ingressa
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no Parlamento como depu-
tado pela Universidade de
Cambridge.

1701 — Funda-se, em New
Haven, a Universidade de
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Para muitos historiadores, Leibniz representou m‘l/'ilosoﬁa alemd o mesmo
e

papel de Bach na histéria da misica: a sintese

todas as tendéncias.

Leibniz nasceu em Leipzig, em cuja igreja de Sto. Tomds compés Bach algumas
de suas mais importantes obras. (Igreja de Sto. Tomds; Arquivo Bach, Leipzig.)
(Pdg. ant.: retrato de Leibniz, por A. Scheitz; Herzog August Bibliothek.)

(1833-1911), se a missido suprema
da filosofia consiste em elevar a
cultura de uma época a consciéncia de si
mesma, Leibniz foi, sem davida, quem
mais completamente realizou tal mis-
sao. Inventor do célculo diferencial inde-
gfndente de Newton, um dos primeiros a
ndamentar o principio de conservagio
da energia, o primeiro a reconhecer no
Jjogo das representacées do subcons-
ciente o principio da explicagdo psicolo-
gica, um dos pioneiros nos dominios da
mnvestigacdo histérica e filologica, Leib-
niz teria sido o “espirito mais universal
que os povos modernos produziram
antes de Goethe”. Ainda segundo Dil-
they, a atribulada vida politica de Leib-
niz e suas tentativas de conciliacdo entre
os diferentes credos religiosos da época
subordinavam-se ao seu grande objetivo
de uma cultura humana que abrangesse
todas as nagoes.

Bertrand Russell (1872-1970) pinta
de Leibniz, um retrato diferente. Para
Russell, Leibniz foi um dos maiores
intelectos de todos os tempos, “mas
como criatura humana néao foi admira-
vel”. Era diligente, econémico, come-
dido e honrado, mas “inteiramente desti-
tuido das virtudes filoséficas superiores,
tdo notiveis em seu contempordneo
Espinosa (1632-1677). Enquanto Espi-
nosa jamais fez qualquer concessdo no
terreno das idéias e por isso foi exco-

N a opinido de Wilhelm Dilthey
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mungado da comunidade judaica de
Amsterdam e condenado a viver humil-
demente, Leibniz teria deixado de publi-
car os melhores trabalhos que escreveu,
porque néo eram apropriados para con-
seguir popularidade; s6 trouxe a luz
algumas obras destinadas a conquistar
aprovacdo de principes e princesas”.

Um homem de muitas faces

Gottfried Wilhelm Leibniz nasceu em
Leipzig, a 1.° de julho de 1646, filho de
um professor de filosofia moral. Desde
muito cedo, teve contato, na biblioteca
paterna, com filosofos e escritores anti-
gos, como Platdao (428-347 a.C.), Aris-
toteles (384-322 a.C.) e Virgilio (c.
70-19 a.C.), e com a filosofia e a teolo-
gia escolésticas. Aos quinze anos come-
cou a ler Bacon 515 1-1626), Hobbes
(1588-1679), Galileu (1564-1642) e
Descartes (1596-1650), passando a de-
dicar-se as matemaéticas. Ainda aluno da
Universidade de Leipzig, escreveu, em
1663, um trabalho sobre o principio de
individuagéo; depois foi para Iena, a fim
de seguir os cursos do matemaético
Ehrard Wigel. Desde essa época, Leib-
niz se preocupou em vincular a filosofia
48 matematicas, escrevendo uma Disser-
tagdo sobre a Arte Combinatéria. Nesse
trabalho, procurou encontrar para a filo-
sofia leis tio certas quanto as matemé-
ticas e esbogou as premissas do célculo
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Em Nuremberg, Leibniz ingressou na
sociedade secreta Rosa-Cruz,
dedicada ds ciéncias ocultas

e d alquimia. (Fachada de Fembohaus,

Nuremberg, comego do século XVII.)

diferencial, que inventaria ao mesmo
tempo que Newton. Por outro lado, no
estudo da logica aristotélica, Leibniz
encontrou os elementos que o levaram a
idéia de uma anélise combinatéria filo-
sofica, vislumbrando a possibilidade de
criar um alfabeto dos pensamentos
humanos, com o qual tudo poderia ser
descoberto.

Nos anos seguintes, doutorou-se em
direito na Universidade de Altdorf e, em
Nuremberg, filiou-se & Sociedade Rosa-
Cruz. O ingresso nessa Sociedade valeu-
lhe uma penséo e, ao que tudo indica,
permitiu que ele se iniciasse na vida
politica.

A partir de entdo, a vida de Leibniz,
segundo o historiador Wilhelm Windel-
band, apresenta muitas semelhancas
com a de Bacon: Leibniz sabia mover-se
agilmente em meio as intrigas da corte a
fim de realizar seus grandes planos,
sendo dotado também daquela ‘“ardente
ambicao que levara Bacon 4 ruina”.

Em 1667, Leibniz dedicou ao princi-
pe-eleitor de Moguncia um trabalho no

ual mostrava a necessidade de uma
1losofia e uma aritmética do direito e
uma tabela de correspondéncia juridica.
Por causa desse trabalho, foi convidado
ara fazer a revisao do “corpus juris
atini”.

Em 1670, foi nomeado conselheiro da
Alta Corte de Justica de Mogiincia. Com
esse titulo, Leibniz foi encarregado de
uma missao em Paris, em 1672. Preten-
dia convencer o rei Luis XIV a conquis--
tar o Egito, aniquilando, assim, a Tur-
ciuia e protegendo a Europa das invasdes
“barbaras”. Esperava, desse modo, des-
viar as atencdes do rei e evitar que ele
utilizasse sua poténcia militar contra a
Alemanha. Seu projeto foi rejeitado, mas
os trés anos de estada em Paris nao lhe
foram inateis. Entrou em contato com al-

uns dos mais conhecidos intelectuais
a época: Arnauld (1612-1694), Huy-
gens (1629-1695). Em 1676, Leibniz
descobriu o calculo diferencial, situan-
do-se entre os maiores matematicos da
época.

Fora, no entanto, precedido por New-
ton, que, desde 1665, ja inventara, em-
bora sob ponto de vista diferente, um
novo método de célculo, o método das
fluxoes. Em Newton, as variacoes das
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fungoes sdo comparadas ao movimento
dos corpos, sendo, portanto, a idéia de
velocidade que fundamentava seu calcu-
lo. Leibniz, ao contrario, parte de uma
colocagdo metafisica, introduzindo a
nocao de quantidades infinitamente pe-
quenas, o que o leva a empregar o
algoritmo.

Em 1676, Leibniz encontra-se em
Amsterdam com Espinosa, com quem
discute problemas metafisicos. No
mesmo ano torna-se bibliotecario-chefe
em Hanbver, cidade na qual passaria os
restantes quarenta anos de sua vida.
Saiu de Handver apenas para percorrer,
durante trés anos, a Alemanha e a Italia,
realizando pesquisas em bibliotecas e
arquivos destinadas a fundamentar suas
missoes diplomaticas.

Em 1711, viajou para a Rissia a fim
de progor ao czar Pedro, o Grande, um
plano de organizacéo civil e moral para
o pais. Em seguida, esteve em Viena,
onde conheceu o principe Eugénio de
Savéia, ao qual dedicaria a Monadolo-
gia. Nessa época, realizou seus princi-
pais trabalhos filoséficos.

De volta a Hanbver, Leibniz encon-
trou diminuido seu prestigio, com a
morte de sua protetora, a princesa Sofia,
apesar de ter sido um dos maiores
responsaveis para que Handver se trans-
formasse em eleitorado e para que fosse
criada a Academia de Ciéncias de Ber-
lim. Relativamente esquecido e isolado
dos assuntos publicos, Leibniz veio a
falecer a 14 de novembro de 1716.

As raizes do saber

Apesar de sua intensa e agitada vida
pﬁbﬁca, Leibniz deixou uma obra exten-
sa, em que trata de quase todos os
assuntos politicos, cientificos e filosé-
ficos de seu tempo. Dentre seus escritos
destacam-se: Sobre a Arte Combina-
téria, Monadologia, Discurso de Metafi-
sica, Novos Ensaios sobre o Entendi-
mento Humano, Sobre a Origem Radical
das Coisas, O que é Idéia, Cdlculo Dife-
rencial e Integral, Caracteristica Univer-
sal, Correspondéncia com Arnauld, Cor-
respondéncia com Clarke, Sobre o
Verdadeiro Método em Filosofia e Teo-
logia, Sobre as Nogées de Direito e de
Justiga, Ensaio de Teodicéia, Considera-
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¢ées sobre o Principio da Vida, Sobre a
Sabedoria, Sobre a Liberdade e Corres-
pondéncia com o Padre Bosses.

Parte consideravel da obra de Leibniz
¢ constituida por escritos de circuns-
tancia, com os quais — segundo muitos
historiadores — tentava apenas obter
favores dos governantes, fazendo todas
as conciliagoes possiveis. Dilthey, ao
contrario, considera que Leibniz perse-
guia um sincero ideal de sintese de todos
os conhecimentos e das diferentes confis-
soes religiosas de seu tempo. Outra
parte (a volumosissima correspondéncia
e os trabalhos publicados somente apos
sua morte) revela — segundo Russell e
outros — um pensador bastante diferente
do Leibniz publico. Acrescentando-se a
essa dupla face de seus escritos o fato de

ue muitos deles sequer foram conclui-

os, torna-se bastante dificil uma inter-
pretacéo da filosofia leibniziana que nao
dé margem a davidas e nao suscite
polémica.

De qualquer modo — e embora Leibniz
tenha criado um amplo sistema de idéias
dotado de “multiplas entradas” —, po-
dem-se tomar para ponto de partida da
compreensio de sua filosofia dois temas

rovenientes de fontes distintas: um da
Elosoﬂa de Descartes, outro de Aristo-
teles e da escolastica medieval.

Descartes forneceu-lhe o ideal de uma
explicagdo matematica do mundo; a

artir dessa idéia, Leibniz pretendia
ancar as bases de uma combinatéria
universal, espécie de calculo filoséfico

ue lhe permitiria encontrar o verda-

eiro conhecimento e desvendar a natu-
reza das coisas. De Aristoteles e da
escolastica, Leibniz conservou a concep-
¢do segundo a qual o universo esta orga-
nizado de maneira teleoldgica, ou seja,
tudo aquilo que acontece, acontece para
cumprir determinados fins.

As duas doutrinas foram sintetizadas
pela filosofia de Leibniz, aparecendo
unificadas na concepcao de Deus. Para
Leibniz, a vontade 30 Criador (na qual
se fundamenta o finalismo) submete-se
ao Seu entendimento (racionalismo);
Deus nfi_o pode romper Sua prépria 16gi-
ca e agir sem razdes, pois estas consti-
tuem Sua natureza 1mutavel. Conse-
qiientemente, o mundo criado por Deus
estaria impregnado de racionalidade,
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Muitos filésofos do século X VIII, sobretudo os iluministas franceses, ndo
pouparam criticas a Leibniz, em quem viam o renascimento de concepcées
medievais. Voltaire [oi o0 mais espurituoso inimigo do otimismo leibniziano,

caricaturando Leibniz na figura do dr. Pangloss, em sua novela Candido.

(Casa de Leibniz em Hanéver; Niedersdchsische Landesbibliothek, Hanéver.)
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A um dos maiores ‘“condottieri” de sua
época, o principe Eugénio de Savéia
(cfcima), o filésofo Leibniz dedicou a

Monadologia, uma de suas obras mats

conhecidas. (Galeria Sabauda, Turim.)

cumprindo objetivos propostos pela
mente divina.

Essa sintese entre o racionalismo car-
tesiano e o finalismo aristotélico apre-
senta como nicleo uma série de princi-
pios de conhecimento, dos quais se
poderiam deduzir uma concepgio do
mundo e uma ética, dotada inclusive de
implicagoes politicas.

O primeiro desses principios é o de
razdo. O principio de razdo consiste em
submeter toda e qualquer explicacao ou
demonstragido a duas exigéncias. A pri-
meira funda-se no carater nao-contradi-
torio daquilo que é explicado ou de-
monstrado; & a razdo necessaria ou
principio de ndo-contradi¢do. A segunda
exigéncia consiste em que, além de
explicado ou demonstrado nédo ser con-
traditério (e sendo, portanto, possivel
sua existéncia), a coisa em questdo tam-
bém existe realmente; é a razdo sufi-
ciente. O principio de razdo afirma, por-
tanto, que uma coisa s6 pode existir
necessariamente se, aléem de nao ser
contraditéria, houver uma causa que a
faca existir.
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Para Leibniz, além da causa eficiente
que produz as coisas segundo o princi-
pio de razéo (ndo contradicio e suficién-
cia), intervém também nessa produgio a
causa final. A primeira é de tipo mate-
matico e mecanico, a segunda é dina-
mica e moral. O fim da producao das
coisas &€ a vontade justa, goa e perfeita
de Deus, que deseja essa produgdo. O
finalismo & que sustenta o principio do
melhor: Deus calcula varios mundos
possiveis, mas faz existir o melhor des-
ses mundos. O critério do melhor &
sobretudo moral; com ele Leibniz pre-
tende demonstrar que o mal é a simples
sombra necessaria do bem. O finalismo
sustenta, desse modo, o otimismo leibni-
ziano do melhor dos mundos possiveis.

Além dos principios de razdo (néo-
contradigdo e suficiéncia) e do principio
do melhor, que dao conta da producio
das coisas, Leibniz faz com que Interve-
nham também os principios da continui-
dade e dos indiscerniveis.

O principio da continuidade atirma
que a natureza nao da saltos; assim
como nao ha vazios no espaco, assim
também nao existem descontinuidades
na hierarquia dos seres. Leibniz afirma,
por exemplo, que as plantas nio passam
de animais imperfeitos.

O principio dos indiscerniveis daria
conta da multiplicidade e individua-
lidade das coisas existentes. Leibniz
afirma que nao hé no universo dois seres
idénticos e que sua diferenca ndo &
numérica nem espacial ou temporal, mas
intrinseca, isto é, cada ser & em si dife-
rente de qualquer outro. A diferenca é de
esséncia e manifesta-se no plano visivel
das proprias coisas.

Os principios do melhor, da nao-con-
tradicdo, da razao suficiente, da conti-
nuidade e dos indiscerniveis sdo conside-
rados, por Leibniz, constitutivos da
propria razédo humana e, portanto, ina-
tos, embora apenas virtualmente. Nos
Novos Ensaios sobre o Entendimento
Humano, Leibniz rejeita a teoria empi-
rista de Locke (1632-1704), segundo a
qual a origem das idéias encontra-se na
experiéncia, apenas uma “tabula rasa”,
uma folha de papel em branco. Para
Leibniz, ao contrario, a experiéncia sb
fornece a ocasido para o conhecimento
dos principios inatos ao intelecto: “Néo



LEIBNIZ

A maior parte das obra.xilosdﬁcas de Leibniz foram escritas nos ultimos
y

quinze anos de sua vi

quando cessaram suas atividades politicas e

diplomdticas. As iltimas missoes de Leibniz levaram-no a visitar o czar Pedro,
o Grande, e o imperador da Austria. (Gravura do século XVIII, de Jarischa,
representando o Prater de Viena; Graphische Sammlung Albertine, Viena.)

se deve ima%ina.r que se possa ler na
alma, sem esforco e sem pesquisa, essas
eternas leis da razdo, como o édito do
pretor ¢ lido em seu caderno; mas é bas-
tante que as descubramos em nos por um
esforco de ateng¢do, uma vez que as oca-
sides sio fornecidas pelos sentidos”. Os
empiristas teriam razdo ao afirmar que
as idéias surgem do contato com o
mundo sensivel, mas errariam ao esque-
cer o f)apel do espirito. Por isso, Leibniz
completa a formula de Locke — “Nada
h4 no intelecto que nao tenha passado
primeiro pelos sentidos” — com o aden-
do “ando ser o proprio intelecto”.

As monadas

Os principios do conhecimento for-
mulados por Leibniz levaram-no a uma
concepcio do mundo oposta & carte-
siana. Enquanto Descartes formula uma
concepcio geométrica e mecénica dos
corpos, Leibniz constrdi uma concepgao
dinamica. Nesse sentido, explica os
seres ndo como maquinas que se movem,
mas como forcas vivas: “Os corpos

materiais, por sua resisténcia e impene-
trabilidade, revelam-se nao como exten-
sdo mas como forcas; por outro lado, a
experiéncia indica que o que se conserva
num ciclo de movimento nao é — como
pensava Descartes — a quantidade de
movimento, mas a quantidade de forga
viva”. A partir da nogido de matéria
como essencialmente atividade, Leibniz
chega a idéia de que o universo & com-
posto por unidades de forca, as ména-
das, nocao fundamental de sua metafi-
sica. Essa nogdo, contudo, nao se esgota
na adigdo do atributo for¢a ao conceito
de matéria, formulado por Descartes.
Leibniz chega também & nogéo de ména-
da mediante a experiéncia interior que
cada individuo tem de si mesmo e que o
revela como uma substdncia ao mesmo
tempo una e indivisivel.

As notas que caracterizam as mona-
das leibnizianas sdo a percepgéio, a
apercepcao, a apeticdo e a expressio.
Pela percepgio as monadas representam
as coisas do universo; cada uma de per
si espelha o universo todo. A apercepgio
¢ a capacidade que a mdnada espiritual

379



OS PENSADORES

- — -
abwshs ) 02 AR
SRRBED ;g RUR
ERRURL 2 om0 gu

e

:};r, .

a . G | Oyl
i mﬂl"l‘"; b o
WY

Leibniz viveu no periodo da histéria alema iniciado pela Paz de Vestfilia
(1648), que assinalou a vitéria nominal da Fran¢a sobre a Austria e
reconheceu o crescente poder da Prissia. A Alemanha, no entanto, continuou
dividida entre a Priissia, protestante, e a Austria, catélica. (Aquarela de
1709: Dresden, Parada na Praga do Mercado; Gabinete de Gravuras, Dresden. )

tem de auto-representar-se, isto &, de
refletir; a moénada é consciéncia. A ape-
ticdo consiste na tendéncia de cada mé-
nada de fugir da dor e desejar o prazer,
passando nfe uma percepg¢io para outra.
Finalmente, as moénadas, nao tendo
‘“portas nem janelas”, néo recebem seus
conhecimentos de fora, mas tém o poder
interno de exprimir o resto do universo,
a partir de s1 mesmas; a ménada é um
ponto de vista.

Cada representacio por parte das mé-
nadas é um reflexo obscuro, jamais
havendo consciéncia clara de todas as
impressdes. Isso se deve ao fato de que o
universo ¢ multiplo e infinito, enquanto

ue toda substancia, isto &, toda ména-

a, com excecao de Deus, & necessaria-
mente finita. Portanto, nido é possivel
“que nossa alma (ménada superior)
possa atingir tudo em particular”. O
corpo humano, para Leibniz, ¢ afetado,
de alguma forma, pela mudanca de
todos os outros; a todos os seus movi-
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mentos correspondem certas ‘‘percep-
¢oes” ou pensamentos mais ou menos
confusos da alma. Assim, a alma tam-
bém tem algum pensamento de todos os
movimentos do universo. “E verdade”,
diz Leibniz, “que ndo nos apercebemos
distintamente de todos os movimentos
de nosso corpo, como por exemplo o da
linfa (...), mas é preciso que eu tenha
alguma percepcio do movimento de
cada vaga de um rio, a fim de poder me
aperceber daquilo que resulta de seu
conjunto, isto &, esse grande ruido que se
escuta perto do mar.”

A percepcido consciente (apercepgio)
resulta do conjunto das “pequenas per-
cepcoes”, como o ruido do choque de
duas gotas de agua, que se deve ouvir
mesmo sem se ter consciéncia. Isso
explicaria a conservacio das lembran-
cas, o trabalho da imaginaqio nos “bas-
tidores da consciéncia’’, assim como a
realidade dos sonhos, mesmo quando
esquecidos no estado de vigilia. Dessa
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Leibniz participou ativamente de toda a intricada politica da Alemanha,
dividida entre a Prissia e a Austria; envidou esforgos no sentido de uma
unificagdo politica e religiosa e desempenhou papel de conciliador. Uma
das principais cidades dessa época era Weimar, cujo castelo é visto
acima em aquarela do séc. XVIII. (Thiringische Landesbibliothek, Weimar.)

forma, os estados sucessivos da alma
estariam ligados uns aos outros e a todo
0 universo.

O inconsciente seria inerente a todas
as substancias criadas e seus diferentes

aus seriam paralelos aos graus de per-
eicio dessas substdncias; a continui-
dade existente entre os seres ndo anula a
diferenca de natureza entre as simples
moénadas e os espiritos. Leibniz afirma
ainda que existem dois tipos de incons-
ciente: o inconsciente de percepcao, pro-
prio das simples moénadas enquanto sao
apenas ‘“‘espelhos do universo”, e o
inconsciente de imitagdo, pertencente
apenas aos espiritos enquanto nao sao
apenas espelhos, mas es elhos dotados
de reflexdao. A razao dessa diferenca
encontra-se no fato de que as monadas
nio possuem o mesmo grau de perfei¢éo:
acima das “ménadas nuas” (corpos bru-
tos que so tém percepgdes inconscientes
e apeticbes cegas) existem ‘“modnadas
sensitivas” (animais dotados de aper-

cepgdes e desejos) e as “monadas racio-
pais’’, com consciéncia e vontade.

O melhor dos

mundos possiveis

O racionalismo leibniziano tende a
constituicio de um saber globalizador,
de uma mathesis universalis. Do ponto
de vista logico, o sistema de Leibniz
estrutura-se como um conjunto de multi-
plas séries que convergem e se entrecru-
zam; cada ponto de uma das séries &
definido, dentro da complexa teia, por
seu lugar, sua posicéo; por conseguinte,
o conjunto todo organiza—se numa topo-
logia. A nogéo de ordem, em Leibniz, as-
sume fei¢do diferente da que possuia em
Descartes: desliga-se da de nexo linear e
passa a se vincular 4 nogho de “situa-
¢do” (as situagdes resultantes das diver-
sas séries que se entrecruzam). O siste-
ma todo, assim estruturado, conduz a
possibilidade da tradugdo de uma ordem
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Os pensadores racionalistas do século XVII tomaram o método das matemdticas
como modelo da certeza cientifica e construiram grandes sistemas filosdficos.
Leibniz fez mais do que isso: foi, ele préprio, um matemdtico
e inventou o cdlculo diferencial ao mesmo tempo que Newton. (Instrumentos
matemdticos do século XVII; Museu de Histéria da Ciéncia, Florenga.)

em outra. O pluralismo das séries
convergentes que constituem o universo

ode assim apresentar-se como plura-
rismo conciliado e harménico. Em Leib-
niz, revive o modelo estdico: o universo
¢é concebido a semelhanca de um orga-
nismo pleno, cujas partes convivem
numa harmonia natural e onde tudo é
analogo a tudo.

Para Leibniz, os atos de cada ménada
foram antecipadamente regulados de
modo a estarem adequados aos atos de
todas as outras; isso constituiria a har-
monia preestabelecida.

A doutrina leibniziana da harmonia
preestabelecida sustenta que Deus cria
as moénadas como se fossem reldgios,
organiza-os com perfeicdo de maneira a
marcarem sempre a mesma hora e da-
lhes corda a partir do mesmo instante,
deixando em seguida que seus mecanis-
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mos operem sozinhos. Assim, Deus teria
colocado em cada moénada, no instante
da criacdo, todas as suas percepgcdes,
criando-as de tal modo que cada uma se
desenvolve como se estivesse sd; seu
desenvolvimento, todavia, corresponde,
a cada instante, exatamente ao de todas
as outras. Gragas a essa harmonia prees-
tabelecida, os pontos de vista de cada
moénada sobre o universo concordariam
entre si. Ao mesmo tempo, Deus escolhe
o melhor dos mundos dentre todos aque-
les que se apresentam como possiveis.
Coloca-se entdo a questao: como expli-
car a presenca do mal no mundo?
Leibniz tentou responder a esse pro-
blema, afirmando inicialmente que o
mal se manifesta de trés modos: metafi-
sico, fisico e moral. O mal metafisico
seria a fonte do mal moral, e deste
decorreria o mal fisico. O mal metafisico
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Em Paris, Leibniz teve contato com
Constantijn Huygens, um dos mais
versdteis intelectuais da Renascenca
na Holanda. (Retrato de Constantijn
Huygens; Museu de Hofwyck. )

¢ a imperfeicao inerente a propria essén-
cia da criatura, pois se ela niao fosse
imperfeita, seria o proprio Deus. A
imperfeicdo metafisica original se defi-
niria, assim, apenas COmo uma nio-per-
feicao, um nio-ser, retomando Leibmiz a
concepcio neoplaténica e agostiniana.

O mal metafisico e a raiz do mal
moral, pois aquilo que & perfeito pode
contemplar o Bem, sem possibilidade de
erro, mas uma substincia imperfeita nao
& capaz de apreender o todo, tem percep-
¢oes inadequadas e se deixa envolver
pelo confuso. Nao se deveria, contudo,
responsabilizar o criador pela exis-
téncia do mal, porque Deus proporciona
a todos as mesmas gracas, mas cada um
pode se beneficiar delas de acordo com
sua limitacdo original. Leibniz afirma

e, assim como a correnteza € a causa
I: movimento do barco, mas nao de seu

atraso, assim também Deus é a causa da
perfeicao da natureza, mas nao de seus
defeitos. Ao produzir o mundo tal como
ele &, Deus escolheu o menor dos males,
de tal forma que o mundo comporta o
maximo de bem e o minimo de mal. Na
propria origem das coisas, diz Leibniz,
exerce-se uma certa matematica divina,
ou mecanica metafisica, responsavel
pela determinacdo do maximo de exis-
téncia, tdo rigorosa quanto a dos maxi-
mos e minimos matematicos ou as leis
do equilibrio.

O mal fisico é entendido por Leibniz
como conseqiiéncia do mal moral, po-
dendo ser considerado, a0 mesmo tempo,
como conseqiiéncia fisica da limitagao
original e como conseqiiéncia ética, isto
¢, como punicao do pecado. Em decor-
réncia da harmonia preestabelecida, a
dor fisica seria expressao da dor metafi-
sica, que a alma experimenta por causa
de sua imPerfeiqéo. Segundo Leibniz,
Deus autoriza o sofrimento porque este &
necessario para a roducao de um Bem
Superior: “Experimenta-se suficiente-
mente a saiude, sem nunca se ter estado
doente? Nao & preciso que um pouco de
Mal torne o Bem sensivel, isto &,
maior?”

A teoria do mal, formulada por Leib-
niz, concluiria assim sua tentativa de
sintese sistematica de uma filosofia que
concebe o mundo como rigorosamente
racional e como o melhor dos mundos
possiveis. Algumas passagens das obras
do proprio Leibniz, contudo, deixam
uma réstia de divida sobre seu otimis-
mo: “Pode-se duvidar se o mundo avan-
ca sempre em perfeicio ou se avanca e
recua por periodos (...) Pode-se pois
questionar se todas as criaturas avan-
cam sempre, ao menos no final de seus
periodos, ou se existem também aquelas
que perdem e recuam sempre, ou, enfim,
se existem elas que realizam perio-
dos no final dos quais percebem nao ter
ganho nem perdido; da mesma forma
que existem linhas que avancam sempre,
como a reta, outras que voltam sem
avancar ou recuar, como a circular, ou-
tras que voltam e avancam ao mesmo
tempo, como a espiral, outras, final-
mente, que recuam depois de terem
avancgado, ou avancam depois de terem
recuado, como as ovais”.
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1646 — A 1.° de julho, nas-
ce Gottfried Wilhelm Leib-
niz, em Leipzig.

1666 — Leibniz recebe, em
Altdorf, o titulo de Doutor
em Direito.

1667 — Filia-se a sociedade
secreta Rosa-Cruz.

1670 — E nomeado conse-
lheiro da Alta Corte do elei-
torado de Mogiincia.

1672 — Na qualidade de
conselheiro, vigja a Paris
com o objetivo de convencer
o rei Luis XIV a conquistar
o Egito.

1673 — Viaja para a Ingla-
terra onde conhece Olden-
burg, amigo de Espinosa, e
o quimico Boyle.
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1676 — Descobre o cdlculo
diferencial. Nesse mesmo
ano, vigja a Hanéver como
bibliotecdrio-chefe.

1677 — Morre Espinosa.
1679 — Morre Thomas
Hobbes.

1686 — Leibniz escreve o
Discurso de Metafisica.
1689 — Nasce Montes-
quieu.

1700 — Leibniz funda, em
Berlim, aquela que se torna-
ra a Academia de Ciéncias
Prussianas.

1701-1704 -— Redige os
Novos Ensaios sobre o En-
tendimento Humano, que sé
virdo a ser publicados em
17635.
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