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A Sociedade Industrial Moderna, que se desenvolveu no he-
misferio norte nos Ultimos dois séculos, caminha rapidamente para um

lmpasse. Quase ninguém, hoje em dia, discordara dessa afirmacao.

A Ciéncia e a Tecnologia, que sao parte integrante dessa '

Sociedade, mostram-se atualmente pouco capazes de resolver os grandes

Problemas gerados por esse desenvolvimento.

Ha alguns s &culos atras, no inicio da Revolugao Cientifi
ca, a fragmentacdo da Natureza como um todo, e a separagao gradativa do
homem, tanto individual quanto socialmente, do ecossistema natural em que
vivia, permitiu um avango na descricao de aspectos parciais da nature-
za e do comportamento humano. No fundo, diminuindo o conjunto 4 e fatos '
observados a serem descritos por um mesmo modelo, chegou-se a descrigoes
mais minuciosas daquelas evidéncias experimentais. Assim, o estudo da Fisi
ca, da Quimica, do Corpo Humano, das diferentes espécies animais e vege --
ta§, pode ser feito de um modo mais conveniente, adaptado a maneira de pen
sar da sociedade européia ocidental. Procurava-se, parte por parte, a ver-

dade universal que deveria existir mo mundo dito "objetivo".

Neste periodo, essa sociedade industrial cada vez mais so-
fisticada tecnologicamente, evoluiu, criando mecanismos internos de contro

le que a tornaram cada vez mais rigida e dirigida na diregdo em que se lan

cou,
2.

Acontece que o homem, que existe neste planeta ha aproxia-
madamente 1 milh3o de anos, € produto de 2 bilhdes de anos de evolucdo dos
seres vivos. O homem € um ser altamente especificos embora seja parte inte
grante da natureza, distingue-se dos outros animais por ter acesso & histd
ria das experiéncias das geragdes anteriores e poder manipuld-las racio
nalmente. Essas experiéncias lhe s3ao de alguma maneira incorporadas e lhe
permitiram, como espécie, avancar em diregao ao conhecimento dele pro -

prio e da natureza da qual faz parte. Em sintese, a espécie humana acumula
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um valor que a caracteriza no mundo animal: a cultura. E através do proces

so dialetico cultura -- -- natureza que a evolucao da espécie nos trouxe a

situacao atual.,

No desenvolvimento da Sociedade Industrial e Tecnoldgica Con
temporanea, entretanto, o homem foi se afastando mais e mais do ecossistg
ma em que vivia e o seu meio ambiente natural acabou sendo negligenciado.
Pior mesmo do que isso: o meio natural acabou sendo negligenciado. Pior'
mesmo do que isso: o meio natural fo; tr§téao de maneira hostil e utilita-

ria, como uma caixa sem fundo de onde podemos retirar o que desejamos e
\ g .

onde podemos langar tudo o que n3o nos interessa mais, sem nenhum escrupu-

Tos
Uma grande descoberta dos Q1ltimos anos & que essa caixa tem

fundo. Utiliza-la sem critério & alterd-la irreversivelmente. Agora, o li-
X0 acumulado particularmente nas uUltimas décadas, estd chegando & tona.

Outra grande descoberta, aparentemente recente, € que os pro
cessos de interagdo entre o homem e o meio ambiente s3o de carater exponen
cial. Um bom exemplo para ilustrar esse fato & lembrar que se a destruie-
gao da ecologia de uma certa regido dobra anualmente, e que em 100 anos a
metade da regido foi destrulda, u m ano mais & suficiente para destruir a
outra metade.

Em outras palavras, quando uma pertubagado, introduzida pelo'
homem na natureza se torna visiVel aos nossos olhos & porque o processo ja
se encontra em fase final.

Além disso, o nimero de habitantes que vivem na Terra neste'
ltimo quarto de século & da mesma ordem de grandeza que a soma de todos '
os habitantes que nela viveram desde a aparigao do homem, Outro exemplo de

processo exponencial.

Durante quase toda a sua existéncia o homem viveu com 3,000
Cal/dia, obtida das plantas e da caga de outros animais, O uso do fogo '
e a construgao de habitag¢Oes aumentou suas necessidades para 8.000 Cal/dia,
o que corresponde aproximadamente a queima de 1 Kg de carvao por dia.

A invengao da agricultura, a introducao do trabalho animal ,
devem ter aumentado este consumo para umas 12.000 Cal/dia, ja no inicio °
da Era Crista. Nesta epoca o nlimero de habitantes & avaliado em 250 milhdes
aproximadamente.

Na Idade Media apareceram novas tecnologias que permitiram a
manufatura de objetos de metal e de ceramica. Apareceram também os moinhos
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de agua e de vento. Admite-se que o consumo tenha chegado nessa epoca a '
25.000 Cal/dia para uma populagdo de aproximadamente 400 milhdes de habi -
tantes.

A introdugao da maquina a vapor no Seculo XIX aumen

tou rapidamente o consumo médio de energia a 75.000 Cal/dia, no inicio da
fase industrial moderna. n g7

Para se ter uma idéia, hoje, nos Estados Uﬁidos por
exemplo, o consumo medio & de aproximadamente 250.000 Cal/dia por habitan
te.

O avango da sociedade industrial desenvolvida exige'

um desperdicio energetico cada vez maior, o que acareeta por sua vez uma
destruigao sistematica do meio ambiente natural. Este ciclo infernal n3o
pode continuar. Dal o impasse.
3 Se observarmos as estatisticas oficiais sobre consu-
mo de energia per capita nos diferentes palses do mundo, ao contrario do '
que muitos acreditam, veremos que a separagao entre nacdes ricas e pobres'
tem aumentado gradativamente nos Gltimos 30 anos (1). A situacdo atual po-
de ser resumida no seguinte quadro:

CONSUMO DE ENERGIA
PER CAPITA POR DIA POPULAGAO
- (KCal)
NACOES RICAS 40 ~ 320 25,4%
NAGOES INTERMEDIARIAS 20 = 40 6,4%
NACOES POBRES 1 - 20 68,2%

Por mais paradoxal que nos possa parecer, a solucgdo'
addtada pela maioria dos paises atrasados no desenvolvimento industrial e '
copiar a trilha seguida pelos paises do hemisfério norte com a va esperanca
de queimar etapas nessa ansia de alcanga-los, e como se isto pudesse ser a
salvagao.

Em nome desse desenvolvimento a qualquer prego, im -
porta-se Ciéncia e Tecmnologia como se fossem mercadoria esquecendo que na
verdade ambos sao bens culturais. Por mais promissora e tentadora que seja'

a idéia da importacgao de Ciéncia e Tecnologia com a finalidade de atingir’

uma pretensa autonomia, ela acaba inevitavelmente criando mecanismos que

agravam mais ainda a dependéncia econdmica e cultural com relacao aos '
paises que detém o c onhecimento tecmnologico.

E essencial levarmos em conta o fator cultural domi-
nante se pretendemos rever o presente modelo de desenvolvimento industrial.

E essa revisao nos parece imperativa se pretendemos chegar a uma solugao '

efetiva dos grandes problemas que nos afligem.
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. A atividade cientifica e tecmnoldgica dos palses desen-
volvidos pode ser, eventualmente, adequada para eles. Serve As necessida-
des da sociedade industrial que 13 existe com toda a gama de produtos de

consumo e "necessidades” criadas pelo uso eficaz dos meios de comunicagao.

Easas atividades, entretanto, estio bastante afastadas'
da nossa problematica, das peculiaridades naturais, geograficas, sociais,

econdmicas, culturais, religiosas, etc.da regiao tropical em que vivemos.

Apesar disso, o que vemos € exatamente o contrario. A
ciéncia exercida no Brasil e, sem entrar em discussdes paralelas, chamare
mos de Ciéncia ao conjunto de atividades que aqueles que se auto-dencminam
cientistas definem como tal, a Ciéncia exercida no Brasil & de cardter di
to "universal".

O cientista brasileiro escolhe seu ramo de pesquisa en-
tre aqueles praticados no hemisfério norte nos paises de clima temperado,
entre aqueles assuntos que as revistas cientificas de renome internacional
costumam publicar com freqgliéncia. Porém, essas publicagOes e e sses ra -
mos de pesquisa servem essencialmente aos interesses tecnoldgicos dos pai
ses mais desenvolvidos, ja que & 13 que se pratica mais de 90% de ciéncia
dita "universal", e estd@o ligados A problemidtica de uma sociedade que,co
mo ja vimos, & bem diferente da nossa.

O que se faz € pesquisa em campos que, paradoxalmente,
na melhor hipdtese servirio para o avango da tecnologia no hemisfério nor
te. E tudo isto, evidentemente, subvencionado por Orgdos que pretendem in
Crementar a pesquisa no Brasil.

Num artigo recentemente publicado (2), o Dr. Claudio '
Mammana disse que "nossos cientistas discutem problemas estrangeiros co
mo profissionais e problemas nacionais como amadores". Na minha opiniao

hd muita verdade nesta afirmacio.

Afinal, a formagdo em nossas Universidades é feita nos moldes das
Universidades norte-americanas e europdias. Nossos estudantes se adaptam sem dificulda-
des em Universidades e Centros de Pesquisas do hemisfério norte onde costumam ter uma
produgao cientifica considerada boa. Os laboratérios em que trabalhamos s5o cépiés, em
alguns casos até mais sofisticadas, dos que se encontra fora do pais. E quase sempre -
funcionam mal ou até mesmo nao funcionam pois exigem uma infra-estrutura complexa de ma,
nutengao, pouco viivel dentro das condigBes necionais.

Os programas de pesquisa geralmente sao importados desde a formula

¢d0 até a execugdo, com umaa ou outra variante cabocla.

” . . . . .
B, o que é mais grave em tudo isto, pesquisa-se técnicas considers,

das de vanguarda nos meios cientificos internacionais, ou seja, do hemisfério norte. A-

contece que nossos proBlemas especificos exigem, na maior parte das vezes, o0 conhecimen
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to de certas técnicas que jé n3o s¥o moda internacional, que atualmente s3o segre
do industrial n3 mSo0 de empresas multinacionais, e para essas téecnicas as Univer—
sidades e Centros de Pesquisag eatrangeiras n3o formam os estudantes que para 13
mandamos., Af g situagao torna-se tragicas temos que importar o pacote completo ja
que n3o dispomos nem de especialistas no assunto nem de condig¢des para formi-los.
E o que acontece atualmente, por exemplo, na inddstria fotografica (equipamentos—
Sticos, filmes, etc.), na de computadores (fitas magnéticas, discos, impressoras,

etc.); e em muitas outras inddistrias,

5e A conclus@o a que chegamos é que nossa politica cientifica ,

tecnoldgica, e tambdm educacional, deve ser dirigida — bem ou mal — Para 0s nos

$0s problemas, para a nossa realidade.

O uso de modelos importados de utilizagao de Ciéncia e Tecno
logia, sem nenhuma discriminagio nem critério, nos despersonaliza totalmente. Co—
Piar as estruturas técnico—industriais adotadas pelos paises industrializados tra
T4, na melhor da hipdtese modernizagao. Nunca desenvolvimento.

Ndo devemos por isso, no entanto, re vhagar a priori, como
um todo, a Ciénecia e a Tecnologia que nos chegam do hemisfério norte. Nio preten—
demos reinventar a Toda, como insinuam os defensores ds queima de etapas. Pretende
mos, isto sim, acompanhar os progressos feitos por essa Ciéncia e Tecnologia, mas
com grande espirito critico e com visSo muito clara da realidade em que poderao -

ser aplicadas, que € a nossa realidade. Nossas opcdes devem ser escolhidas sem
9

perder de vista que quando falamos em desenvolvimento bensamos prioritariamente —

na sobrevivéncia de nossos semelhantes, em melhores condi¢des sanitarios e de sal

de, enfim, em uma qualidade de vida melhor,

Temos assim, nas mdos, um grande abacaxi cujo fruto deseja —
mos comer mas jogando a casca fors. Engoli-lo inteiramente nos dars fatalmente uma
indigestao.

A questdo que se coloca & sobre a arte de descasoar abazaxis.
B possivel realmente separar o fruto da caseaa? Se for, como fazé-lo?

A resposta & primeira pergunta é que n3o ha outra alternati—
va. Temos que enfrentar o problema. Nao podemos desprezar a experiéneia dos ou~
tros. Ela é nossa também, de alguma maneira. Faz parte da Bagagem culturat de nos
sa espécie. Com espirito critico, poderemos atd "queimar' etapas, tomando medidas
breventivas que evitem certos aspectos negativos que estao sendo remediados nos
paiées do hemisfério norte. Prevenir & sempre mais facil e barato que remediar.

Para responder a segunda pergunta, € necessirio que se formu

le concretamente o problema Para em seguida tentar definir uma estratégia global



para enfrenti-lo, baseada em algumas normas gerais de conduta.
Comecemos formulando o que entendemos por desenvolvimento e-

coldgico~-cultural.

A histdria do homem & o caminho seguido pela espécie no sen-
tido da sobrevivéncia individual e coletiva.

B da acumulagio de experiéneias nas interagdes homem-nature-
za © homem-homem que aparece o conceito de desenvolvimento. Desenvolvimentorm>sqg
tido do desabrochar do homem, n3o para dominar a natureza no sentido de devasta —
-la irremediavelmente através da extragao de alimentos e energia, mas para conhe-—
cer melhor seus Processos,; seus ciclos vitais, suas leis fundamentais. Enfim, pa-

ra interagir harmonicamente com g natureza, para com ela compor-se no sentido de

uma, maior integragdo, sem alterar significativamente scus cidos vitais e dando -
sempre a estes ciclos o tempo necessario Aé readaptagao.

A evolugdo das espécies conduziu-nos a um tipo de vida onde-
respibamos oxigénio, fator fundamental nos processos energéticos do metabolismo —
humano e de muitos znimais.,

Este processo s6 foi possivel porque o oxigénio tem um ciclo
fechado. Ou seja, ao respirar retiramos oxigénio do ar e devolvemos gas carbdnico.
Pelizmente existe uma grande quantidade de plantas que seguem o caminho inversos—
através da fotossintese retiram gis carbdnico do ar e devolvem oxigénio. B a com—
Plementagdo entre os dois processos que fecha o ciclo do oxigénio e é o equilibrio
entre ambos no Ultimo bilhZo de anos que permitiu o nosso aparecimento, tais quais
somos, no planeta.

Ciclos como este devem ser pereservados. E necessario adotar
e uma politica energética que nAo perturbe qualitativamente os cidlos fundamentais
da naturezas carbono, hodrogénio, nitrogénio, oxigénio, etc. O ciclo do carbono ,
por exemplo, ja estd sendo bastante modificado. A quantidade de carbono langada -
na atmosfera pela queima de combustiveis de origem féssil é t30 grande que ndo -
permite mais o fechamansot do ciclo, o que implicars em modificagdes considerd —
veis no clima ¢ no tipo de vida existente na superficie da Terra. E isto ja nas -
préximas décadas.

Um outro principio geral que deve ser adotado é preservar as

caracteristicas culturais e ecoldgicas das populagdes. Isto ndo significa, no en—

tanto, que se deva manter uma powpulagdo que vive da pesca e é mal alimentada no mes
mo estado de subnutrigdo em que se encontra. Significa que para melhorar o padrao
de vida daquela pouplagao, a melhor solugdo ndo é construir por exemplo, uma in—
distria quimica ou sidertirgica altamente sofisticada que, além de n3o resolver os

) ~ - .
problemas da pouplagao local em termos de mao-de-obra e produtos primarios, acaba

- . .~ . k. . ”~
a médio prazo por destruir a biomassa da regiao da qual galam os produtos prima —



Ti0s necessirios 3 qubsisténuia, ainda que insatisfatéria9 daquela, powpilacgo.

Tal sclug@o s6 poderd agravar ainda mais a situagfo. Como -
disse o Mahatma Gandhi hé 40 anos atvis (3)s

"@ mecaniga¢do é um bem quando temos poucas mAos para execu —
tar uma tarefa. & um mal, no entanto, quando a situagdo é a inversa. As maquinas—
mortas nunca devem ser escolhidas em detrimento dos milhSes mmx de maquinas vivas
de que dispomos. Para serem bem usadas, elas devem apenas ajudar a aliviar o esfor
¢0 humano."

A imposigao externa de uma nova sociedade industrial, a cur-
to prazo, numa dada regiao, elimina as raizes naturais e culturais do ﬁomem, aque
las raizes que lhe permitiram sobreviver até o momento. E o torna vulnerivel o im
potente tanto em face da natureza quanto em face de uma cultura alheia a suae que
© violenta e torna passivo ji que nfio ests ligada aos valores naturais e culti-——
Tals com os Quais sempre conviveu,

Concebemogs degenvolvimento ecoldgico-cultural como um proces
so global onde a experiéncia acunmulada pela empécie humana seja utilizada em Ta~
vor do homem sem, no entanto, denificar irreversivelmente o ecossistema do gual

ele faz parte. O conhecimeate desto experiéncia acumilada & portanto, essencial-

bara uma interag@o harmdnica entre o homem e a naturcza,.

Qualquer modificagdo de uma dada regifo com vistas a pPTromo —
ver desenvolvimento, sé podera dar frutos se leva® sm conta os valores culturaisl
locais.

Un outro parametro a ser revisto 4 o conceito de "eficidncia
baseado geralmente um simples cdlculo de rentabilidade econdmica, Neste cdélculo-
costuma~se esquerer sistematicamente certos valores, dificeis de quantificar, &
verdade, como vida humana, saidde, meio--ambiente, etc.

Nao é mais possivel raciocinar assim. Temos o dever de rTecu—
sar solugles que, embora economicamente viaveis, contribuam para a deterioragao -

Num pais com a oxtensio do Brasil, onde cultura e ecologisa --
variam muito de uma regifo - outra, dualquer plano de desenvolvimento deve levar
em conta as caracteristicas prdprias de cada rcgifo tais como as tradigdes sociais
econdmicas naturais e refigiosas da pouplagao, ou seja, sua maneira prépria de se
relacionar com o meio ambiente. SO sntdo se¢ vodera estabelecer uma estratégia de
desenvolvimento para aquelia regiso com visltas a torna~le auto-suficiente em termos

da produgao primaria necessaria # sua sobrevivéncia, e elevando o padrao de vida—

de seus habitantes,

(1) - 0 termo "cultural" & utilizado aqui no seu sentido mais vastos tudo aquilo

que o homem pratica, tudo que naoc é "aaturalll,



Resumiremos a seguir as normas gerais de um desenvo.Lvimerco-
ecolégico~cultural para uma dada regifo:

—~ Protegao do meio ambiente natural e respeito aos ciclos na
turais e bioldgicos essenciais 3 vida.

- Harmonizagdo entre o desenvolvimento e as condigBes ecold-
gico-culturais da regifo. Aproveitamento tosal do homem local no processo, visan—
do melhorar suas condigbes de existéncia.

— Definigao de uma "eficiénecia global" que leve em conta va—

lores humanos e naturais ¢ suas perspectivas futuras.

- Promogao de estudos e pesquisas tecnoldgicas e cientificas
nas diregdes acima indicadas.

Com relagdo a esta Ultima afirmaglo, constataremos que, nes—
Se processo, as fronteiras existentes atualmente entre os diversos ramos das cién
cias exatas e humanas desaparecerfo para dar lugar, talvez, a outras fronteiras -
estas porém mais de acordo com o tipo de problema a ser enfrentado.

Sera necessario, também, um envolvimento maior do pesquisador
com o problema em todos os seus aspcctos, com aqueles que vivem o problema no seu coti
no, para que cle possa realmente pesquisar uma tecnologia prdria, sem simplesmente
copiar solugles importadas de outras realidades de modo que sua pesquisa nio seja
um fator de despersonalizagdao do homem local.

Infelizmente, a formagao técnica e cientifica, a educagio -
promovida hoje em dia em nossas universidades é quase que totalmente desligada da
realidade nacional. |4|

A participagao das Universidades em atividades ligadas a um
processo real de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico nacionais & praticamen;
te nula. E isto porque nao sao adequadas para fazer face aos problemas cruciais -
que temos pela frete. Formam somente cspecialistas quando deveriam ao mesmo tempo
formar gentc aberta para efﬁ%entar problemas novos e originais. Dividem-se em com
partimentos estanques gquando deveriam se dirigir para projetos inter—disciplina —
res gerados a partir de problemas recais e atuais. Estao voltadas para fora quando
deveriam estar voltadas para dentro do pais, para a nossa realidade e OS nossos —
problemas.

Nossos problemas fundamentais de pwbreza crdnica das powpla—

gOes, dependéncia econdmica e cultural crescente, preservagio de recursos naturais
e do meio ambiente natural, agricultura, clima, das fontes de energia, combusti —

veis e meios de transporte mais adaptados a esta ou aquela regiao, todos esses -~

problemas devem ser formulados e enfrentados por grupos de individuos com forma —

¢30 ampla e grande abertura, dispostos a sair dos laboratdrios onde trabalham e

ipter-civm c~rm - rerlidado especifica do pais onde vivem a fim de procurar as solu
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¢Oes efetivamente mais adequadas.

6. De tudo o que foi visto até aqui, esperamos ter deixado cla—
TO que, em nossa opinido, Desenvolvimento e Ecologia nao_sdo conceitos incompati-
veis. Devemos porém ter uma visio claras de seus significados para podermos harmo—
niza-los e complementa~los entre si.

De certa forma, nosso atraso em desenvolvimento industrial --
com relagao a alguns paises do hemisfério norte nos coloca numa posigdo mais elis
tica que a deles. Nossas estruturas econdmicas n3o 880 t30 rigidas e o processo -
de massificagfo patricinado pelos meios de comunicagdo nao atinge ainda os mesmos
niveis.

I essencial nesse estigio quec se promova uma politica de de-
senvolvimento ecoldgico-cultural integrada, com base em projetos adequados a Te—
gides com problemitica semelhante; promovendo simultaneamente pesquisas relaciona
das direta ou indiretamente a esses projetos,

No estudo da localizagdo de complexos industriais devezsé—3
adotar uma/poiftioé de urbanizaggo eoolégica, que leve em conta as condig¢des cul-
tgrais regionais, e que vise o emprego total da -mgo-de-obra local no processo. As
matérias—primas essenqiais deverao‘ser aprovelitadas nos seus locais de origem. A
energia necessiria deverd, na medida do possivel, ser”egtfaida de combustiveis -
produzidos na prépria regifc. Uma autonomia regional em alimontos evitard  também
desperdicio e gastos %nﬁteis com transporte.

A procura de técnologias wvisando a produgéo de alimentos e
combustiveis nio devers esquecer as oonseqﬂéncias ambiepiais das solugles Propos-
tas, Somentc devem ser levadas a pratica aguelas cujas implicagBes ecoldgicas es-
tejam previstas e minimizadas internamente. Sempre que isso for possivel, a Tecu—
peragao dos detritos industriais e agricolas deyeré ser_fcita a fim de_reduzir ao
maximo os problcmas a serem remediados posteriormente, O custo desses processos —
de-recuperagao seré<a1tamente reduzido se no decorrer dqs mesmos forem pro@uzidos

bustiveis e outros produtos adequados & prdépria regifo.

A tendénoia(de simplesmente transphantar tewnologias que te--
. ~ . . . . ’, . 7’
nham se desenvolvido cm outras realidades econdmico-sociais e climdticas,. deverd—

ser combatida se pretendemos evontrar um caminho de desenvolvimento basendo na

S

com

nosga realidade. Por outro lado, sera produtivo incentivar a troca de experiénciag,

com outros paises tropicais em estagio de desenvolvimento econdmico semelhante ao

nosso e, por isso, com problemas anilogos.
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e Nao temos ilusSes quanto as dificuldades Para se atingir -
tais objetivos. Nio podemos, porém, nos deixar abater.

A oposigdo radical entre o atual modelo de desenvolvimento -
de um lado, e o homem e a natureza do outro, estd chegando a um ponto a partir do

qual catidstrofes serfio irremedisgveis.
Para muitos de nds serd necessdrio, no decorrer desta luta ,
deixar de lado preconceitos acaddmitos o desenvolver a imaginagio no sentido  de

dirigir nossos esforgos para um conjunto novo de prioridades de pesquisa, cienti-

fica e tecnoldgica,

Porém, para que se possa levar a priatica uma forma de desen—
volvimento voltada para o homem e que respeite seu ambiente natural=, é necessj—
rio que, ao mesmo tempo, se caminhe para uma organizagao social mais adequada,, cu

jos esforgos estejam efetivamente voltados bPara nossos objetivos mais importantes

que s3o a eliminag3o da fome, da pobreza, da doenga, garantindo para todos condi-

¢Oes de vida mais dignas.
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