D

19 janeiro 5

Senhor Diretors

Venho, pelo presente, comunicar a Vossa Excelencia que concore
do com a escolha de Mecanica Quantica como disciplina subsididria para o dou-
toramento do Senhor Lauro Xavier Nepomuceno em Fisica Nuclear com o programa
anexo. |

Aproveito o ensejo para apresentar a Vossa Excelancia 0s pro=
testos dé minha elevada estima e consideragaoc.

Prof. Mario Schemberg |,
Diretor do Departamento de Fisica

Ao Excelengfssimo Senhor Professor

Dr. E., Simoes de Paula

DD. Diretor da Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras da
Universidade de wao Paulo.
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PROGRAMA DE MECANICA QUANTICA

Origem da Mecanica Quantica.

=
]

Desenvolvimento primitivo.
Efeito foto-eletrico.
Efeitg Compton.
Princlplo de correspondencla.
Regra de Bohr-Sommerfeld.
Teoria elementar da radiacao.
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Ondas de Broglie.
Pacotes de ondas eletromagnetlcas.
Ondas de eletrons.
Experiencia de Davisson e Germer.
Equagao de Schr¥édingerno caso de particula livre.

Probabilidade.
Conservagao de probabilidade.
Definigcao geral.
Probabilidade no espago do movimento.
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0 prlnclplo de incerteza.
Dedugaoc.
Exemplose 4
Explicagao fisica.
Generalizagao.
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Formulagao Matematica da Mecanica Quantica.
Fungao de onda.
Probabilidades.
Flutuagoes e correlagoes.
Operadores.
Auto-fungoes e auto-valores.
Teorema de desenvolvimento duma fungao arbitraria.
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Apllcagoes a sistemas simples.
Solugoes para o potencial que muda abruptamente.
Reflexao das ondas.
Penetracao da barreira.
Estedos estacionarios.
Estados metaestaveis.
Aproximagao de Wentzel, Kramers e Brillouin.
Dedugao da formula de Bohr e Sommerfeld.
Radioatividade,
Oscilador harmonico-Solugoes exatas.
Momento angular-Operadores-Auto-valores e Auto-fungoes.
quagao tridimensional de Schrédinger.
0 atomo de hidrogenlo.
Inclusao de um campo magneticoe.
0 efeito de Zeeman (Normal).
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Formulagao Matricial da Mecancia Quantica.

Introdugao das matrizese

Demonstragao da equivalencia da formulagao matricial a formagao
de Schrédinger,

Transformagoes canonicas.

Paréntesis de Poisson e comutadores.

Teoria do "Spin".

Introdugao do "Spin".

Dedugao dos auto-valores gerais do momento angulare.
Dedugao das matrizes da Pauli.

As transformagoes das matrizes do "spin".

O "spin" de duas partlculas.

Comblnagoes entre "spin" e momento angular orbital.

Teoria das Pertubagoes.

0 metodo das variagoes das constantes.

Aplicagoes da teoria da radiagao.

Regras de selegao.

Aprox1magao adiabatica.

Solugao aproximada para os estados estacionarios.

0 Caso de Degenerescen01a.

Solugag no caso de degeneresceéncia.

Ressonancia,

Apllcagoes as interagoes "van der Waals" entre atomos.
0 atomo ,de Helio.

0 prlnciplo de Pauli,

Pertubagoes adlabaticas e subitas.

Aprox1magao adiabatica geral.

Aplicagoes a experiencia de Stern-Gerlach e as colisdes entre
atomos.

Aproximagao subita.

Aplicagoes a emissao beta.

Teoria de Defquao das Partlculas.

Teoria clagsica. o

Tran31gao a teoria quanticae.

Aproximagao de Born e Apllcagoes.

Ponto de vista da fungao de onda e ponto de vista de transigao
no espago do movimento.

Solugoes exatas.

Aplicagoes a teoria atomica e a fisica nuclear.

Deflexao Coulombiana.

14 - Teoria das med1das;

Definigao de Medida.

Tratamento Matematlco do processo de medida.
Critica de consisténcia da Mecanica Quantlca.
O paradoxo de Einstein, Rosen e Podolsky.

15 - Fargas Nucleares.

Modelos nucleares.
Reacoes nucleares.




