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Matematica. — Swlla funzione 2(x) di Dirac. Nota II
di M. ScuoNBERG, presentata dal Socio T. Levi-Civira.

In una Nota precedente ¢ stata esaminata la possibilita di sostituire la § (x)
di Dirac e sua derivata con gli integrali di Stieltjes. Nella presente Nota
facciamo vedere che il metodo pud essere esteso alle derivate di ordine
superiore. Infine mostriamo la necessitd di impiegare due integrazioni per
rappresentare le derivate. :

Ammessa la continuitd delle derivate fino all’ordine #n, si verifica fa-
cilmente che
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ove @ (x) ¢ la funzione definita nella Nota precedente:
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(1) Pervenuta all’Accademia il 30 giugno 1937.
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Infatti la (4) segue direttamente dalla definizione (5) di ¥ (n,8), che

ha valore costante negli intervalli (7€ —r + 1 &) di modo che, solo 1 punti
di discontinuitd contribuiscono al valore (4).

Dalle (4) e (1) segue:
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Possiamo osservare che ¥, pud essere rappresentata per mezzo della @:
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Dimostriamo ora che non si pud rappresentare la derivata di una fun-
zione con una semplice integrazione di Stieltjes applicata alla funzione.

Nella dimostrazione di questo teorema adopereremo alcuni risultati utiliz-
-+ o

zati nel Calcolo delle Probabilita. In questo,/ f (x) dF (x) rappresenta
— o

il valor medio di f(x), essendo F (x) la,funzione delle probabilitd totali,
ovunque crescente e positiva. Ricordando che qualunque funzione a varia-
zione limitata & una differenza fra due funzioni crescenti e positive, conclu-
diamo che qualunque integrale di Stieltjes ¢ una combinazione lineare di
due integrali del tipo, che rappresenta il valor medio.

Si chiama funzione caratteristica della legge delle probabiliti F (x) la
funzione ¢ (1):
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Notoriamente la conoscenza della funzione caratteristica determina la
F (x) avendosi (:
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Dalle osservazioni precedenti risulta che la teoria delle funzioni carat-
teristiche ¢ applicabile a qualsiasi integrale di Stieltjes, in particolare la (9)
¢ valida per un qualunque F (x) a variazione limitata.

Supponiamo allora che sia possibile la rappresentazione:

(r0) f) = [1©IF E—x).

(1) P. Levy, Caleul des probabilités, p. 166, 1925.



La funzione caratteristica @ (¢) corrispondente” sarebbe :
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Sostituendo (11) in (9) si ha:
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Concludiamo che non esiste alcuna F (x) che soddisfa la (10), ossia
che non & possibile rappresentare la f7(x) con una unica quadratura di
Stieltjes applicata alla f(x).

Nel caso delle derivate di ordine 7, q.(t) diventa (if)» e I’integrale (12)
diverge o ¢ indeterminato.

Ringrazio il prof. Wataghin per le discussioni.



