PUBLICAGOES

UNIVERSIDADE DE SAD PAULO

INSTITUTO DE FiSICA
CAIXA POSTAL 20516
01498 - SA0 PAULO - SP

BRASIL

IFUSP/P-485

NOTA BIOGRAFICA E ENTREVISTA COM MARIO SCHENBERG
(NOVEMBRO, 1983)

Amélia Império Hamburger

Instituto de Fisica, Universidade de Sao Paulo

Junho/1984



NOTA BIOGRAFICA E ENTREVISTA COM MARIO SCHENBERG
(NOVEMBRO, 1983)

AMELIA IMPERIO HAMBURGER
JUNHO, 1984

Este trabalho constara do volume ''Mario Schenberg-
Entrevistas' a ser publicado pela Editora Perspectiva em
convénio com o lInstituto de Fisica da USP e a Secretaria Mu
nicipal de Cultura de Sao Paulo. Inclue declaragoes sobre

a questao da Guerra Nuclear feitas em outra ocasiao.

A entrevista esta documentada em video-tape no pro
jeto '"Memorias Clentificas'" da SBPC, e foi editada como''Per
f£i1" de um Cientista no volume 3, n? 13, da revista 'Cién-

cia Hoje'".
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- Comemoramos este ano o 709 aniversario de Mario
Schenberg. A pessoa de Mario Schenberg foi se mostrando ao
longo de trinta anos de convivéncia através do cotidiano da
Universidade de Sao Paulo e da Sociedade Brasileira de Fisi
ca, e ainda pelo contato de artistas, amigos em comum. Conhg
ci um homem de muitas facetas marcantes, profundamente huma
no, a quem a vida, em varios momentos, me liga por lagos de
solidariedade. 0 seu modo de ser agao-criacao no mundo cons

truiu uma personalidade inteira.

Nascido no Recife, viveu bastante de sua inféﬂ
cia no Rio de Janeiro onde chegou a se preparar para o exa-
me vestibular, em engenharia. Entretanto foi em sua terra na
tal que entrou para a Escola de Engenharia, vindo a terminar
o curso em Sao Paulo. Formado em 1935 engenheiro eletricista
pela Escola Politécnica da Universidade de S3o Paulo,em 1936
bacharelou-se em Matematica na primeira turma da recem-cria-
da Faculdade de Filosofia, Ciencias e Letras da USP. Foi pro
fessor no Departamento de Fisica dessa Faculdade, de 1940 a
1969 quando foi afastado por aposentadoria compulséoria pelo
Ato Institucional n? 5, juntamente com outros colegas de des
taque intelectual e lideranca cientifica e universitaria.Des
de 1944 foi catedratico da cadeira de Mecanica Racional, Ce
leste e Superior daquela Faculdade. Foi Diretor do Departa -
mento de Fisica de 1953 a 1961, tendo a iniciativa de cria
¢30 do Laboratorio de Fisica do Estado Solido (Fisica de Bai
xas Temperaturas e Ressonancia Nuciear Magnética) e da insta
lagao do primeiro computador para a USP, em colaboragao com
as Escolas Politécnica e Faculdade de C; éncias Econdmicas. Nes
sa epoca consolidaram-se os laboratorios de Fisica Nuclear de
baixas energias - o Van de Graaff, dirigido por 0.Sala e o
Betatron, por M.Damy - e foram instalados laboratérios de Fi
sica de Altas energias, de fotografias de camaras de bolha e
de emulsoes nucleares, com J. Meyer e C.Lattes, respectlvamen
te, além de um laboratdiio de eletronica. Sob sua influéncia
foram implantados novos cursos no curiiculo, como Astronomia,
Fisica do Estado Solido, Particulas Elementares e Evolugao
dos Conceitos da Fisica. Promoveu a vinda de varios professo
res estrangeiros com os quais tinha grande interagao, como

Mario Bunge, Guido Beck, G.Moliere, David Bohm, Ralph Schil



ler, J.0sada, M.Taketani, T.Tati. Suas idéias daquela época
repercutem até hoje, por exemplo, nos trabalhos de Bohm e co
laboradores, que atestam isso em artigo enviado para o volu
me da Revista Brasileira de Fisica de comemoracio de aniver-
sario. E interessante notar uma capacidade de relacionar as
complexas ligacoes entre a fisica experimental, fisica teori
cal; ‘fllsitca aplicada e suas relagoes com a tecnologia. Tem am
pla e intensa produgao com mais de cem memérias cient{ficas
em campos fundamentais da Fisica Teorica, Astrofisica, Fisi-
ca Matematica. Desde os bancos da Escola Politécnica seu in
teresse se definia pelos fundamentos da Fisica e sua tese de
catedra foi '"Os Principios da Mecanica'. Hoje ainda, seus
trabalhos buscam uma visdo mais fundamental, do conceito mes
mo de espago, tentando buscar relacoes algébricas que a par
tir de um nivel mais basico determinariam as métricas, os
conceitos geométricos. 0 infcio de sua carreira foi marcado
pelos contatos com Wataghin e Occhialini que vieram implan -
tar a pesquisa em Fisica na USP. Trabalhou com Fermi, Gamow,
Pauli, Chandrasskhar, De Groot, Prigogine, com quem intera
giu bastante em suas estadias no Instituto de Fisica de Roma,
na Universidade George Washington, no Institute for Advanced
Studies de Princeton, na Universidade Livre de Bruxelas. Cog
viveu com Einstein, de Broglie, Langevin, Joliot-Curie, e ou
tros fisicos de grandes idéias fundamentais da fisica contem
poranea. Entre suas contribuicoes de grande originalidade en
contramos: a explicacao da origem mesdnica dos raios cosmi -
cos, o papel do neutrino no problema das supernovas, uma es
tatistica classica de particulas indistingufveis, a determi-
nacao do limite Schenberg-Chandrasekhar para o nucleo isoter
mico do Sol na sua evolugdao queimando hidroagénio, problemas
da eletrodinamica quantica, o momento angular do campo gravi
tacional, interacoes nucleares que n3o conservam a paridade.
Mais recentemente, seus trabalhos em algebras quanticas, me
canica quantica e geometria, gravitagcdo e causalidade e teo
ria eletromagnética sem métrica pré-determinada, constituem
linha de importante inspiragcao visando uma teoria unificada
das forgas descritas pela fisica. Ainda esta para ser feita
uma avaliacao aprofundada de sua obra, que, conforme a en
trevista que segue, nao esta terminada. Além de sua influén-

cia como professor trabalharam mais diretamente com ele,



J.Leite Lopes, W. Schutzer, J.T. Tiomno, C.M.G. Lattes, A.
de Moraes, J. Meyer, J.A. Swieca, N. Bernardes, Carmen Lys
Braga, Alberto L. Rocha Barros. Atualmente da um curso de
pos-graduagao sobre Métodos Geométrico de Fisica no IFUSP e

orienta um mestrado sobre os fundamentos da termodinamica.

Foi Presidente da Sociedade Brasileira de Fisica e
membro do Conselho dessa Sociedade durante varias gestoes.
Sua acao se destacou na definicao de uma politica da comuni
dade de fisicos contra o Acordo Nuclear Brasil-Alemanha pa-
ra a construcao de usinas nucleares. Sua participagao nas
discussGes sobre questSes de ensino tem sido constantes,des
tacando-se a énfase na necessidade de diversificacao do en-
sino, e da pesquisa, nas areas basicas e aplicadas, na in-
tegracao pesquisa-ensino na Universidade, contra o ensino
livresco. Tem se preocupado também com o reconhecimento da
carreira de Fisico, tendo sugerido uma carreira de engenhei

ro-fisico.

Tem um livro de fisica elementar, publicado em 1945,
€ o0 curso sobre "Evolucao dos Conceitos de Fisica' que mi-

ol ! A 8 %
nistrou no Instituto de Fisica, em 1983, foi tambeéem ed:tado()

Devemos ainda ressaltar sua atuacao como polfticomi
litante. Foi eleito deputado estadual por duas vezes, pelo
Partido Comunista na Constituinte de 1946 e na legenda do
Partido Trabalhista Brasileiro em 1962, tendo seu mandato
cassado, no primeiro caso, poucos meses apos a posse, e no
segundo, nao chegou a ter seu diploma registrado, impedido
pelo Tribunal Eleitoral. Tem sofrido perseguicoes e coacoes
devido a suas posicoes e conviccoes politicas e ideolégicas,
chegando a ficar preso por dois meses, tanto em 1947 como em
1964. 0 afastamento de suas funcoes na Universidade, foi

uma violéncia que atingiu a todos nos.

Suas agGes nao visaram criar grupos de influéncia.

Sua bondade nao & adocicada, nio vem como protecao. Se re-

(*) "Pensando a Fisica" editora Brasiliense, 1984.



vela na forma de tratar as questoes na pratica, no seu gei
to de respeitar a liberdade de ser dos outros, mesmo quan-
do discorda com veeméncia, e pelo interesse e capacidade de
buscar caminhos a seguir. E as vezes agressivo pois vai a
fundo nas contradicoes que se apresentam, como que testando
as outras pessoas e a si mesmo, insinuando entretanto que
as acoes individuais humanas se integralizam na realidade
coletiva maior e € ai que revelam o significado intimo. Es
sa realidade, que descortina ampla e sem preconceitos, e
sempre seu referencial. E como parte dela, faz emergir com
sensibilidade as aspiracoes, as intuigoes, as percepcoes,
o sentir,diregoes, decisdes, o participar do desenrolar das

coisas.

Se for solicitado, vai perscrutar suas experién-
cias e leituras, faz funcionar sua intuicao e outros sabe-
res, e enuncia pronunciamentos claros, nao para serem res-

postas precisas, mas para inspirarem novas consideracdes.

Outra faceta de suas atividades, que amplia mais
o alcance de sua personalidade, € ser ativo critico de ar-
te e incentivador da pintura e das artes plasticas. Sua
casa apresenta um ambiente fortemente impregnado da presen
¢a magica dos quadros de Volpi, Gruber, Pancetti, Raimundo,
Lourdes Cedran, esta com sua solidaria presenca fisica tam

bem.

Sua filha & também cientista, na area de biologia

genética e lhe da um neto e uma neta.

Mario Schenberg recebeu, em 1983, o prémio de
Ciéncia e Tecnologia do Conselho Nacional de Pesquisas. 0
titulo de Professor Emérito do Instituto de Fisica da Uni-
versidade de Sao Paulo, foi-lhe conferido em 1984, pela

Congregacao deste Instituto.

Em fins de agosto de 1984 realiza-se um Simposio
comemorativo de seus 70 anos, com a presenca do professor
de Groot e outros fisicos ligados as suas areas de traba-
lho. Ha ainda publicado um namero especial da Revista Bra

sileira de Fisica, um "Festschrift', para o qual mandaram



contribuicoes mais de vinte cientistas, brasileiros e estran
geiros. 0 CNPq devera patrocinar a publicacao de colecao de

suas obras no campo da Fisica.

- As primeiras interagoes com Mario Schenberg fo
ram as aulas de Mecanica Analitica. Ficou-me gravado um pra
zer estético de aulas que, sem didatica exemplar, apresenta-
vam o conteudo com harmonia, logica, cheias de matematica, a
fisica emergindo sempre, com algum mistério. Os conhecimen
tos desenvolvidos na fisica sao apresentados com clareza,sim
plicidade e firmeza, com a familiaridade que permite a insi-
nuagao de sua incompletude, de possiveis aprofundamentos, de
formas diferentes de enfoque. 0Os exames orais, cobranca di
reta, exigente e precisa dos conceitos ensinados, uma forte

interagao com os alunos.

- Mario, poderia falar sobre suas aulas, sobre o

jue valoriza no ensino de fisica e na interacao com os alunos?

- Para comegar, eu gostaria de dizer algumas coi
sas sobre minhas tendéncias de comportamento:‘primeiro de tu
do eu sou uma pessoa de tendéncias intuitivas, nao sou pes
soa de muitos raciocinios. Comporto-me de acordo com o que
a minha intuicao me sugere, desde a maneira de dar uma aula.
Posso ter preparado a aula e, ao chegar na sala, mudar completa-
mente, porque na hora surgiu outra idéia, e vou atras daque-
la do momento, que me fascina mais. Sendo assim, nao gosto
muito de separar as coisas de vida. Acho Gue tudo € uma coi
sa so. A vida ndo se separa em ciéncia, em atividade politi-
¢, em atividade filosofica, ou outras coisas. A vida & uma
coisa so, naturalmente toda marcada pela personalidade da
pessoa. Cada pessoa tem a sua personalidade que se manifesta
em tudo que faz. Eu tenho a tendéncia a ter uma personalida-
de intuitiva. Tenho muita dificuldade de preparar um texto
para uma conferéncia, uma aula, e, sempre que o fago, acabo
mudando as coisas e falo muito do que estou sentindo no mo

mento. Assim acho que, nao s6 sou mais verdadeiro comigo mes



mo como também, sendo mais verdadeiro me facilita o contato
com as outras pessoas. Quando a gente se prepara muito deixa
de ser verdadeiro consigo mesmo, fica meio fingido, e dificul
ta o contato com as outras pessoas. Uma aula muito bem prepa-
rada, escrita, completa, € uma aula ruim, porque é uma coisa
morta, nao tem a vivacidade de coisa que esta sendo criada no
momento em que se diz. Evidentemente eu nao invento o que
dou na aula, mas procuro sempre inventar . formulacées novas.
Dessa forma se estabelece um contato melhor entre o professor

e o aluno.

0 principal nao é transmitir aos alunos um certo
cabedal de conhecimentos, mas € transmitir certos pontos de
vista. Sempre me guiei por isso. Sempre procurei inspirar
os alunos com esses pontos de vista que eu acreditava, com
essa necessidade de sinceridade em tudo que se fizer, de
nao ser pedante, de nao ter excessivas preocupagoes logicas,
de nao ter excessivas preocupagoes com a coeréncia. Pode-se
ir fazendo uma coisa e de repente mudar tudo conforme apare-
ce uma idéia melhor. Para muitos parece uma maneira bagunca
da, desorganizada, mas eu acho que essa maneira de agir pe
netra mais no espirito do aluno do que as aulas muito bem
preparadas, muito didaticas. Muitas vezes uma aula dificil
impressiona o aluno porque recebe coisas que o fazem pen
sar depois, em vez de receber tudo facil, mastigado. Uma
coisa dificil as vezes até anos depois pode lhe sugerir al
go. Esse amor a informalidade € encontrado em muitos outros
cientistas, por exemplo, o famoso matematico alemao e tam
bem fisico importante, Herman Weil, que dizia que aprendeu
mais matematica conversando com David Hilbert, o maior mate
matico de seu tempo, nos passeios que faziam pelos bosques
do que nas salas de aula, em thtingen. Realmente assim se
estabelece um contato mais profundo, mais livre, e por isso
mesmo mais profundo entre o professor e o aluno, onde o alu
no aproveita muito mais. Entao eu procurava mesmo nas salas
de aula, nao ser formal, nao me preocupava muito em dar cur
sos de uma maneira impecavel mas procurava antes transmitir
certos pontos de vista que eu achava correto para que o

aluno, pPor conta prépria desenvolvesse. Nao eu desenvolver,



mas ele mesmo, pois so assim seria frutifero. Se eu desen-
volvesse, o aluno seria passivo, era so repetir. A minha fi
losofia geral para todo o ensino é de nao empanturrar o alu-

no de conhecimentos mas de estimular a criatividade dele.

- Mario, vejo vocé como um dos principais pioneiros
na implantagao do ensino e da pesquisa em Fisica na Universs
dade de Sdo Paulo. A sua atuacdo, e de seus contemporaneos,
como eientistas,marcam a época do surgimento do pensamento
eitentifico institucionalizado no Brasil e da luta para se
eriar uma Universidade onde a Ciéncia pudesse fazer parte do

conhecimento a ser adquirido e produzido nc pa<is.

Diversos professores desse contingente de piomneiros,

nas varias dreas, até porque tinham visdo propria, como ver-

dadeira liderangas untversitarias, foram afastados da Univer

-3

e
idade de 1969 a 1982, pela forea do chamado Ato Institucio-

(5}

i

al n? 5 que os aposentou compulsoriamente e Ato Complemen-
tar n¢ 75 que os proibiu de dar aulas. Ao mesmo tempo era

implantada a Reforma Universitaria.

Em 1982, voce voltou as classes dando um eurso de
pos-graduagcao de Mecanica Estatistica, e em 1983 o curso de
graduacdo sobre a Evolugdo dos Conceitos da Fisica. Como ve
0 ensino e a pesquisa na Universiade de agora, depois desses

anos de auséncia ?

- A meu ver a Universidade brasileira antigamente
era melhor do que a de agora, exatamente pela diferenca de
como se encara o ensino. Naturalmente havia pessoas preocupa
das em dar aulas muito bem dadas, preocupadas com a didatica,
mas havia uma certa intuigao na Universidade de que o impor-
tante nao era tanto se dar conhecimento mas incentivar para

que os alunos voassem com suas proprias asas.

Alias, ha uma pessoa a quem devo muito, a primei-
ra pessoa que teve forte influéncia sobre mim, o professor
Luiz Freire, do Recife, pai do deputado Marcos Freire , e
que era um homem muito inteligente e que conheci logo que en
trei na escola de engenharia . Sem ter sido propriamente

meu professor, nas conversas informais, nas idas a sua casa



para trocar idéias, ele me influenciou muito mais que todas

as aulas que assisti la.

De certa forma havia uma tendéncia ao informalismo
dentro da Universidade e que depois desapareceu, principal-
mente depois da Reforma Universitaria. Pode ser que algumas
pessoas ainda conservem, mas a minha impressao & que ela lar

gamente desapareceu.

Outra coisa diferente também, & que as pessoas
nao se propunham nenhum objetivo determinado de fazer uma
tese, por exemplo uma tese de mestrado ou de doutoramento.As
pessoas faziam os exames, as provas do fim de ano, mas nao
tinham essa preocupacao de fazer teses - o que se tornou o
centro, digamos assim, da preocupacao da Universidade. A pes
soa nao se propoe a fazer uma pesquisa cientifica, a pessoa
procura fazer é uma tese. Essas teses, em geral, nao repre

sentam nenhuma contribuigdo para a ciéncia e por isso mesmo

nao tem nenhum valor formativo. S6 tem valor formativo se
for pesquisa cientifica real. A propria pessoa pelas
dificuldades que tem gque superar se desenvolve como ci

entista. Mas, sendo uma coisa meio formal, isso nao acontece.
Antigamente nao havia esse tipo de coisa,pelo menos a Unica
tese que eu fiz foi para o concurso de catedratico.Nunca foi

preocupagao minha preparar teses.

Hoje se obriga a pessoa a publicar muito, se obri
ga a pessoa a publicar demais. 0 critério para o julgamento
da eficiéncia cientifica de uma pessoa € o nimero de publica
¢ao, o que € uma coisa completamente absurda, porque, por e
xemplo, ha pessoas que publicaram indmeros trabalhos que fi
cam completamente desconhecidos. Um exemplo curioso € o de
Bunsen, aguele quimico alem3ao que inventou o bico de Bunsen,
que publicou mais de 500 trabalhos e hoje e conhecido pela
bico de Bunsen. Se bem que ajudou muito @ Kirschoff a fun-
dar a espectroscopia. De outro lado, ha pessoas que ficaram
famosas com uma Gnica publicacdo, por exemplo o fisico india
no Bose. A historia &€ curiosa, pois Bose escreveu um traba -
lhinho de meia pagina e mandou para o Philosophical Magasine,

e foi recusado. Entao mandou o trabalho a Einstein ,
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que publicou, sem a permissao de Bose no Annalen der Physik.
Veja, ele descobriu uma familia de particulas, os bosons (em
homenagem a ele), a estatistica de Bose, etc., com um s6 tra
balho de meia pagina. Essa preocupacan de ter um grande ni-
mero de trabalhos publicados as vezes pode prejudicar as pessoas, se €
yue nao prejudica sempre. Pode ser que prejudique sempre
porque a pessoa fica naquela tensao de estar publicando, e
sempre outras coisas, sem tempo para se concentrar bastante
sobre uma determinada coisa. Se o destino for ter somente
uma ideia, mas boa, pode ser como Bose, que pode ter publica
do muitos outros artigos mas bastou o de meia pagina para

ter importancia.

- Seria uma questdo de ir em profundidade no tra

- E n3o é somente uma questao de ir em profundi-
dade num trabalho, mas de ir num destino tambem. Acho que
existe alguma coisa que esta além da vontade da pessoa. A
nessoa nao faz um trabalho profundo e original porque quei-
ra fazer um trabalho profundo e original. Faz porque faz, e
3s vezes nem se da conta que esta fazendo um trabalho pro
fundo e original. Outros € que vao se dar conta disso, as

vezes)até muitos anos depois da morte da pessoa.

Acho que ha um destino,nisso eu acredito. Toda
a minha carreira de fisico, por exemplo, se definiu por vol
ta dos treze anos de idade quando estudei pela primeira vez

fisica e geometria.

A geometria me deu um impacto muito grande de
ter visto como € que Impressoes sensoriais, as formas, aqui
lo que se ve com os olhus, como gue isso podia ser trans-
formado numa estrutura logica, matematica. Ao mesmo tempo
comecei a estudar fisica e vi que todos os fenomenos da na-
tureza eram regidos por leis matematicas. Mais tarde eu se
ria levado a pensar que nao eram leis matematicas, mas
que todas as coisas da fisica eram no fundo coisas geometri
cas, toda a fisica era, no fundo uma geometria. 0 interessan

te foi que antes dessa idade eu tinha estudado matematica e
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nao tinha gostado nada, nem de aritmetica, nem de 3lgebra,
nem tinha sido bom aluno também, e em geometria pela primei-
ra vez fui um bom aluno em matematica porque aquilo me tocou
profundamente, despertou em mim alguma coisa, era um destino.
Mas o que é um destino? E uma coisa que a gente ja traz den-
tro da gente. Acho que o destino das pessoas se manifesta
muito cedo, mas nao posso garantir isso, que se manifesta tal
vez na infancia. Mas pode ser que nao seja com todo mundo
assim. Acho que comigo, as coisas importantes e que depois
seriam caracteristicas ja se mostraram bastante cedo. Na mi
nha infancia, mesmo antes dos treze anos, ja se tinham mani-
festado muitas coisas, como curiosidades intelectuais, inclina
coes, e outras coisas. Tenho a impressao que essas manifes-
tacoes podem passar desapercebidas da propria pessoa, que so
mais tarde vem a tomar consciéncia delas. Ha, em portugués,
um ditado que diz que ''quem & bom ja nasce feito' mas eu di-
ria que todos nos ja nascemos feitos, que temos um certo des
tino, que nascemos com ele. E claro que as vezes podemos nao
realiza-lo, nao compreendé-lo, frusta-lo. Esse tipo de pen-
samento talvez n3o seja muito comum no Ocidente como o & no
Oriente. Mas o ditado mostra que ha coisas nesse sentido,
apesar de que quem & ruim tambem ja nasce feito, € um outro
destino diferente, mas nao deixa de ser. Enfim, essas coi-

sas sao bem interessantes.

A obrigacao de fazer teses e todas aquelas coi
sas pode estar afastando as pessoas do destino delas, impe-
lindo em diregoes que nao eram as direcoes delas. Eu tenho a
impressao que a educagao nao deve ser nunca uma carga na pes
soca, deve ser .uma coisa estimulante, dando bastante !iberda-
de ao aluno. Por exemplo, Einstein ficou com o6dio, até da
propria Alemanha, por causa do ginasio alemao, que era tao
opressivo. Fez todas as coisas dele sozinho, nao foi bom alu
no, n3o assistia as aulas e procurava respeitar muito sua
propria personalidade, suas intuigoes. Nao era uma preocupa-
c3o dele estar muito bem informado sobre as idéeias dos ou
tros, ou documentar essas ideias, mas procurava desenvolver
as que tinha, e se fossem as mesmas, otimo, nao tinha impor-

tancia.
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Entao eu penso que a Universidade brasileira an
tigamente era mais livre do que agora. Se bem que em algu-
mas escolas nao era assim. Por exemplo, a Escola Politéecnica
de Sao Paulo, ocupava muito o aluno, o dia todo com aulas,
com laboratorios, com exercicios, ainda projetos para casa,
e nao lhe deixava tempo para pensar nas coisas que gostava.
Era uma estola que se aproximava mais do modelo atual. Mas
em outros lugares havia a tendéncia de estimular a criativi
dade que a pessoa pudesse ter. O sistema atual n3o visa es
timular a criatividade, visa estimular a produgao. Aliésti
ve uma experiéncia muito interessante quanto estive nos Es-
tados Unidos em 1940, quando fui trabalhar com o Prof.Gamow.
Ele era russo,de formacao européia, tinha horror 3 Universi
dade norte-americana (que depois foi transplantada pra ca )
e me preveniu: n3ao va muito a Universidade aqui, nao & mui-
to recomendavel, a pessoa & promovida pelo ''peso" de suas
publicacoes nao pelo peso cientifico, a pessoa tem que pu-

blicar muito. Achava que era devido ao fato de que eram,em

geral, universidades particulares, e seus "“board of trustees!',

que mandavam e decidiam tudo na Universidade, eram constitui
dos por homens de negocios que tinham a idéia de producao
sem pensar na qualidade, e achavam que o professor da Univer
sidade tinha que produzir e a medida tinha que ser o numero
de seus trabalhos. Esse era o critério para promogao e
mesmo para renovacao de contrato. Esse critéerio quantitati
vo foi introduzido aqui no Brasil pela reforma universita-
ria que, como & sabido, & uma consequéncia do acordo MEC-
USAID. Um fisico americano famoso fez uma defesa da Univer
sidade americana dizendo que necessitavam formar 50 mil en-
genheiros por ano, nao necessariamente os melhores do mundo,
para a manutencao do desenvolvimento industrial. Quando que
riam alguém de grande capacidade contratavam na Inglaterra on
de a organizagao universitaria permitia formar, por ano, os

200 melhores engenheiros do mundo.

Essa era a filosofia dominante. Aplicavam no en-
sino os metodos industriais. Esse sistema foi transplantado
para ca e se fez tabua rasa de toda uma tradicao universita-

ria brasileira que ja existia e que talvez fosse mais adapta
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da ao Brasil do que a que foi instituida. Esse sistema de
PhD, parece que, mesmo nos Estados Unidos, nao funciona, 90%
das pessoas que fazem PhD nao publica nenhum outro taba-
lho e frequentemente a propria tese nem é publicada, fica sé6
depositada na Universidade, para ser consultada. Estatisti-
camente nao € o que se esperaria, pois nao é como o caso de
um génio que publica s6 um trabalho, em geral s3o mesmo me-

diocres.

- Sua visao de Universidade ndo separa a formagdo
cientifica em cursos de graduacdo e de pés-graduagdo. Assim
sua exigéncia de que o conhecimento tenha um valor real,atin
ge todo o ensino. Mas como vé a situagao dos alunos na es-
trutura atual?

- Hoje a Universidade nao inspira o aluno, n3o ha
intencdo disso, e também o proprio aluno quer um titulo e
nao uma realizagao pessoal. S3ao titulos para se conseguir um

emprego, pois a sociedade exige isso, o que € compreensivel.

Mas n3o é preciso se limitar estritamente as exigéncias so
ciais, pois a sociedade exerce um efeito mediccrizante so
bre os individuos, e é normal, pois n3o poderia exigir pa

dr3o muito elevado. A sociedade tem padroes, mas pode-se cum
pri-los e fazer mais do que isso. Aqui no Brasil se faz aquilo
que a sociedade exige e, as vezes, nem isso. 0 ensino univer
sitario brasileiro caiu muito de eficiéncia nos Gltimos anos
eisso estaclaro. Ha um desinteresse dos estudantes, que a
prende para tirar uma nota e nao pelo prazer de aprender,com
curiosidade. 0s alunos nao sao estimulados para que isso a
contega.

O0s paises capitalistas estdo passando por situa-
¢oes bastante dificeis. Em alguns paises como a Inglaterra e
a ltalia, que tem boa tradicao de ensino, e nao havia douto-
ramento, foram os estudantes mediocres que pediram a pos-gra-
duacdo etc.. A explicacao talvez esteja ligada a obtencdo de melhores
salarios. E se os cursos sao fracos, comeca-se a exigir maior
titulacdo e dai por diante. Na Alemanha, que tinha a tradi -
cao cientifica mais eficiente de toda a Europa havia um dou-

toramento, mas ja aos 24 anos de idade, depois do qual a pes
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soa ia trabalhar, entrar em atividade pratica e criativa.Na
Franca, os franceses nao gostavam de fazer teses, mas recen
temente tiveram que dar mais de 300 mil bolsas de pos-gra-
duagao, para nao aumentar o contingente de desempregados.Af

ficou clarissimo que o motivo foi politico e econdmico.

Estou convencido de que a Universidade € uma ins
tituicao em vias de desaparecer. Ou entao, sera uma coisa
completamente diferente. Tera que ser reformulada, repensa
da, terao que ser redefinidos certos objetivos. Veja, nos
Estados Unidos o ensino secundario ja nao vale mais nada,es
ta completamente arrasado, e nao oferece o minimo que a in-
distria exige do operario. Nos Estados Unidos ha problemas
sérios devido ao sistema das escolas secundarias proporcio-
narem um ensino tao ruim, que o ensino de matematica, por
exemplo, no curso equivalente ao ginasio € tao ruim que nao
da para aprender computacdao e outras coisas exigidas pelo
trabalho nas indistrias. Um dos grandes problemas dos Esta
dos Unidos é esse, o sistema das escolas secundarias nao per
mite obter o tipo de operario que a indistria esta precisan
do. Aqui no Brasil o problema soa um pouco artificial. Mui
tos desses problemas foram criados pela reforma universita-

ria, sem necessidade. Tudo poderia ter sido feito melhor.

- Voce tem tido bastante contato com os estudan-
tes nos cursos e em conferéncias. Que idéia esses alunos lhe

transmitem da Universidade de hoje?

- Hoje ha alunos de cursos de pos-graduagao que
nao sabem coisas elementares. Depois de um curso de Mecani-
ca Estatistica que dei agora, no exame oral, constatei que
um aluno nao sabia o que era vapor, que vapor nao é um gas.
Mas isso € coisa que se deveria aprender e saber desde o gi
nasio, pelo menos no meu tempo era assim. Outra vez, no Rio
de Janeiro, ha uns dois anos depois de uma conferéncia, uma
aluna me surpreendeu ao perguntar para que servia o curso
de Fisica Geral e Experimental! Eu acho que é um curso basi
co, onde sao expostas as idéias gerais da Fisica e que de
pois vao ser aprofundadas nos outros cursos. Outra coisa

que constatei foi que os estudantes conheciam varios concei
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tos de mecanica mas n3o sabiam como eles tinham sido forma-
dos, para eles & como se esses concejtos tivessem caido do
céu. Massa, forca, quantidade de movimento, energia. Exis
te alguma coisa ai que permite essa situacdo: ou é uma fal-
ta de dialogo entre alunos e professores, ou as vezes o pro
fessor supoe que o aluno ja saiba certas coisas e nio fala
delas. As coisas mais elementares & que devem ser bem sabi
das. Talvez os alunos tenham um conhecimento puramente ope
racional dessas coisas e passam a estudar as coisas mais so
fisticadas. Num outro exame uma aluna me explicou que e
costume aprender a resolver os problemas por aplicacgao de
formulas, sem saber mesmo o sentido dos elementos que figu-
ram naquela formula, sem ter idéia do que, de fato, a formu
la exprime. Essa mesma aluna me disse, o seu exame foi in-
teressante para mim, que nao sabia calculo integral porque
o professor '"saltou" essa parte por falta de tempo, passan-
do diretamente para fungoes analiticas, o que eu suponho
que também n3o pode ser aprendido sem o cilculo. Acho es-
sas coisas muito curiosas, mas nao consigo formar uma idéia
geral do ensino hoje em dia. Mas, nao se pode dizer que a
Universidade esteja funcionando satisfatoriamente. Natural
mente sempre saem pessoas boas, por que essas pessoas se for

mam sozinhas, sem o merito do ambiente.

- Nem seria uma caracteristica restrita a Univer

stdade, nao e?

- H3a uma mudanca mesmo de mentalidade. E essa
mudanca que € constatada também nos nossos economistas; as
vezes parece que nao sabem o que & economia, conhecemumcer
tc nimero de formulas, onde poem uma coisa e outra como uma
espécie de jogo, como passatempo intelectual; parece que nao
sabem que por detras das formulas existe uma certa realida-
de. Esses economistas nao tem conhecimento do que sao es-
sas realidades e como € o funcionamento da economia. 0 pré
prio sentido da palavra planificacio, planejamento, hoje em
dia mudou completamente, vocé nao precisa conhecer o assun-
to, e uma espécie de operagdo arbitraria: com uma verba x
para isso, uma verba Y pPara aquilo se faz o planejamento.

Nao depende do conhecimento das necessidades sociais e da
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fungao do planejamento, € simplesmente uma distribuicao de
verbas. Nem sao mais chamados de economistas, mas de plane-
jadores: planejam a sociedade toda, sem conhecimento das coi
sas. £ uma abstragao total, sem saber ao menos, por exemplo,
os problemas concretos que uma industria tem. Na Faculdade
de Ciéncias Economicas aproveitaram a ida do Delfim para o
Ministério do Planejamento levando outros professores de 13,
para fazer uma mudanga de curriculo. Antes, na FEA, nao se
pensava sequer em entender o que era economia, eram SO esses
tipos de planejamentos. Esta € uma epoca curiosa que esta-
mos vivendo, e o problema da Universidade reflete os proble-

mas gerais da sociedade.

— Conte-me fatos de sua infancia, de como se estabe
leceu a sua relacao com a Arte, de como foi orientando seus

estudos para a Fistica.

- Uma das coisas mais interessantes da minha in
fancia foi como entrei em relacdo com a Arte. Aconteceu quan
do eu tinha 8 anos,quando fui com minha familia para Paris e
outros lugares da Europa. Principalmente em Paris, nao sei
porque, as catedrais goticas me impressionaram muito, as ou
tras coisas nao. Até consegui que meu pai me comprasse uma
espécie de slides, de visao binocular e depois da volta para
o Brasil, durante muito tempo, ficava vendo aquelas cate
drais goticas no aparelhinho. Foi uma coisa que me marcoumui
to, esse encontro com a arte aos oito anos de idade, muito
anterior a ciéncia. Houve uma série de outras conotacgoes
nessa mesma viagem que fizemos de navio-Naquele tempo s6 se
viajava de navio. Quando o navio parou em Portugal, em Por
to, meu pai desceu e eu fiquei a bordo. Ele me perguntou o
que queria que ele me trouxesse e eu disse: me compra um 1i
vro de Historia Universal. Acho que isso ja tinha sido conse

quéncia do impacto das catedrais, e de outras coisas que ti

nha visto na Europa, como os palacios imperiais, etc.. il
quei com interesse pela Histéoria, queria saber o que era 2
quilo, pois nao tinha idéia do passado. Ele me trouxe o i
vro de Raposo Botelho, um livro horrivel, cheio de datas, no
me de reis e de batalhas. N3o sei como foi, mas 1i aquilo co

c
mo se fosse uma delicia. Quando cheguei ao Brasil ja tinh
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lido aquele livro todo, e foi despertando um outro interesse.

A partir dai comecou a haver esse meu interesse pela Histo -

ria que foi antigo também e que nasceu em relac3o com a Arte.

E as duas coisas se conservaram ligadas mesmo depois. 0 inte

resse por Ciéncia ja foi bem mais tarde. Aos dez anos come-

cei a me interessar por tecnologia; comprei uns livros, uns

livrinhos em francés pois naquela época ja sabia ler francés,

"0 que sao os avices!,'"0 que s3o os navios', "0 ques3o os moto-

res'! Nem sabia o que era a Ciéncia. Quando comecei a entrar

em contato com os primeiros aparelhos, uma das coisas que

mais me impressionaram foi o fondgrafo. As vitrolas, nos meus

dez anos comegaram a se tornar comuns. No tempo da minha in

fancia o contato com a tecnologia era muito reduzido, mesm

o automovel era uma coisa bastante rara ainda. Mas eu me i

I o

teressava muito. Teve aquele vGo da travessia do Atlantico;

Sacadura Cabral me entusiasmou muito, mas nao tinha nenhuma

idéeia do que fosse Ciéncia. S6 fui estudar fisica, quimica

historia natural, no Gltimo dos trés anos de ginasio, prepa-

ratorio.

Nesse mesmo ano estudei geometria. Foi um ano de

grandes impactos ideologicos. Tomei conhecimento também pela

primeira vez das idéias marxistas através da revista "Cultu-

ra

"

de tendéncia marxista, publicada pelo Francisco Manga-

beira (filho de Jodo Mangabeira), que me foi emprestada por

um colega. Esse foi um ano muito fecundo da minha vida, em

que muitas coisas se juntaram, interagiram.

Eu poderia ter me tornado um artista, acho que

ndo me tornei por causa da estupidez dos cursos de desenho .

Comecava pela escola primaria onde punha-se um jarro de flo

res no fundo da sala e tinhamos que copia-lo. Eu detestava

isso, nao tinha jeito nenhum para copiar aquelas coisas e me

convenci que nao tinha capacidade nenhuma para desenhar. An

tes eu gostava muito, ficava desenhando muito, mas desenhava

coisas da minha imaginacao. Nao gostava de ficar copiando de

talhes. E fiquei com esse complexo que nao era capaz de dese

nhar e nao desenhei mais. S6 muito mais tarde, ja com 30 a

nos voltei a desenhar e vi que n3o era tao sem jeito para o

desenho como supunha. £ que nao era desenhc o que ensinavam,

era outra coisa, eram cépias forgadas, figurativas.
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Nasci no Recife, mas nao fiquei o tempo todo 14,
porque viajei. Por varias vezes passei longas temporadas
no Rio de Janeiro. Minha familia vinha frequentemente ao
Rio, e minha mae me contava que aos dois anos de idade eu
peguei, no Rio de Janeiro, a gripe espanhola. Em 1930 pas
sei o ano todo no Rio para fazer o vestibular. Eu queria
estudar na Europa mas nao deu, nao tive condicoes financei
ras para isso, e voltei para o Recife e 1a entrei na Esco-

la de Engenharia.

Em 1924 tinha feito uma viagem grande com meu pai.
E interessante como uma viagem assim, feita na infSncia,pg
de influir sobre a vida da gente. Até hoje, em Paris, sao
as partes goticas que eu gosto e me interessam, as partes

modernas ja nao me interessam muito.
- Como voecé foi para a carreira de Fisico?

- Eu nao fui para a carreira de Fisico. Eu fui
para a Escola de Engenharia, nem estava pensando na carrei
ra de Fisico, nem havia carreira de Fisico no Brasil naque

la época de modo que eu nem podia pensar nisso.

Naquela época quem tinha gosto por fisica ou por
matematica ia a Escola de Engenharia, como quem gostava de
biologia ia para a Faculdade de Medicina. Ent3ao fui para
a Escola de Engenharia e ai comecei a gostar de matematica
principalmente no contato com o professor Luiz Freire que
me estimulou muito. Naquele tempo ja gostava também de fi
sica. Desde o ginasio eu gostava de matematica e de fisi-
ca, mas naquele tempo nao havia esse tipo de carreira e ti
nhamos que escolher as escolas que existiam. Fiz os dois
primeiros anos em Recife, depois me transferi para Sao Pau
lo, no 392 ano. No ano seguinte criaram aqui a Faculdade de
Filosofia com seus Departamentos de Fisica e Matematica.Eu
ja estava bastante polarizado para a matematica e para a
fisica, mas nao estava certo se era matematica ou fisica,
gostava das duas coisas. Entrei na Faculdade de Filosofia
no Departamento de Matematica. N3o havia praticamente di-

ferenca entre eles, naquela época. Formei-me engenheiro
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eletricista em 1935 e bacharel em matematica em 1936. Lo-
go depois fiquei trabalhando contratado como assistente com
o Professor Wataghin, trazido para fundar o Departamento de
Fisica da Faculdade de Filosofia da USP. No Gltimo ano da
Escola de Engenharia eu ja tinha feito um trabalho de fisi
ca teorica, sobre as interacoes dos elétrons, uma aplica-
cao da eletrodindmica quantica. Esse trabalho foi publica
do no Nuovo Cimento ainda em 1936. No tempo de estudante
eu tinha feito um trabalhinho sobre os "Principios da Meca
nica'", de que s6 publiquei a primeira parte, a Introducdo,

na Revista do Grémio Politécnico. N3o cheguei a publicar

a segunda parte. Ja formado, fiz alguns trabalhos na fisi
ca experimental com o Professor Occhialini, também na USP,

sobre raios cosmicos.

- Que contatos foram significativos para o desen

volvimento de seu trabalho em fisica?

- Aqui no Brasil esses contatos com Wathagin e
Occhialini foram muito estimulantes. Pouco depois,em 1938,
comissionado pelo Governo do Estado de Sao Paulo fui para
a Italia. Occhialini voltava para 13, em férias. Viaja-
mos juntos, e no navio fizemos um trabalho experimental so

bre a variacao da intensidade dos ''showers' de raios césmi

cos com a latitude. Voltei a trabalhar com ele ligado
a um grupo de fisica experimental, na Bélgica. Em Roma
trabalhei com Fermi. Publiquei dois trabalhos sobre as

fungoes singulares da eletrodinamica quantica, que sairam
na revista Physica. Publiquei depois um trabalho mais com

pleto no Journal de Physique et du Radium. Fiz um traba-

lho interessante sobre a origem dos raios cosmicos serem
devido aos mesons, particulas altamente ionizantes, e nao
a elétrons e protons como se pensava na época. Fermi nao
teve a intuigao, e nao acreditou, e eu so redigi o traba
lho aqui, publicando nos Anais da Academia Brasileira de
Ciéncias. Mas esta citado no livro do Heisenberg sobre
raios cosmicos. Depois de Fermi sair da Italia, fui para
Zurique, onde trabalhei com o professor Pauli. Encontrei

Pauli varias vezes mais tarde, em Princeton em 1941, e de-
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pois da guerra, em Zurique onde ele ensinava, tive conta-
tos frequentes, que me influenciaram muito, nao so do ponto
de vista da fisica. Eu que ja tinha interesse pela filoso-
fia oriental fui estimulado por ele em muitas conversas so-
bre esse assunto. De Zurique, como a guerra estava para ar-
rebentar, fui para a Bélgica, perto de um porto de mar onde
pudesse tomar um navio de volta. Passei antes por Paris on-
de encontrei o Pontecorvo a quem me haviam recomendado na |-
talia. Ele me apresentou a Joliot e passei alguns meses no
College de France onde dei seminarios e conheci Paul Langevin.
Da Antuérpia peguei um navio do Lloyd Brasileiro.Era abril,
e as tropas alemas entravam em Praga. A guerra comegou em

setembro quando os alemaes invadiram Varsovia.

Esse foi um periodo interessante. Gostei muito da
Italia, onde me identifiquei com o povo e vi muita coisa so
bre arte e foi quando comecei a me interessar de novo por ar
te, em 1938. Em Paris conheci Di Cavalcanti e a Noemia. Di
Cavalcanti tinha atelier junto com Di Chirico e foram esses

Oos primeiros contatos com artistas.

Foi muito interessante fazer essa viagem a Europa
antes da guerra. Paris antes da guerra era outra coisa. Foi

um mundo que ainda pude conhecer e que desapareceu.
- E voltou para la depois da guerra?

- Voltei em 1948, 1949. Durante a guerra fui para os
Estados Unidos, com bolsa da Fundagao Guggenheim que pela
primeira vez dava bolsas para o Brasil. Também recebeu essa
bolsa Mauricio Rocha e Siva. Fui para Washington onde estava
Gamow, que eu ja conhecia do Brasil. Gamow estava interessa-
do em elucidar a possibilidade de colapso das supernovas.Pou
cous dias depois de ter chegado a Washington, comecei & es
tudar os calculos de mecanica estatistica e vi que nao leva
vam em conta a existéncia do neutrino. A idéia da existéncia
do neutrino era recente,tinha sido sugerida por Pauli e por Fer-
mi. A energia era consumida no centro das estrelas com a e

missao de neutrinos, e se dava com uma rapidez tao grande
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quanto a do desaparecimento do dinheiro na mesa de roleta do
Cassino da Urca. Dai Gamow ter chamado o fendmeno de pro-
cesso Urca. Esse foi um periodo bom em que tive muitas
ideias. Fui depois para Princeton, como membro do Institu-

te for Advanced Studies onde passei quatro meses com muita

gente boa. Alem de Pauli e Einstein, Feymann, que fazia te
se, Wheeler, von Neumann, Chandrasekhar. Trabalhei com
Pauli em questoes de relatividade geral, publiquei duas no-

tas no Physical Review, uma chamando a atencao para o momen

to do campo gravitacional, pela primeira vez, e outra, rela
tiva a um trabalho ja comecado no Brasil, sobre interagoes
nucleares que nao conservariam a paridade. Quando saiu es-
se resultado, Pauli nao quis acreditar nele. Isso muitos
anos antes da descoberta de Yang e Lee, que nao conheciam
meu trabalho. Sakata, num Congresso no Jap3o em 1965, men-

cionou esse trabalho.

Ainda em 1942 trabalhei com Chandrasekhar, no 0b
servatorio de Yerkes, sobre problemas da evolugcao do Sol,
tendo estabelecido o '"Limite de Chandrasekhar-Schenberg“.Ei
se resultado & importante em astrofisica e vale ate hoje.Em
1942, se ficasse nos Estados Unidos teria que me alistar.
Fui convidado para ficar trabalhando na Universidade de Chi
cago. Acho que foi um erro voltar para o Brasil naquele mo
mento. Voltei para fazer concurso que demorou até 1944 e
dal eu n3o tive mais vontade de retornar. Mas, eu nao sim-
patizava muito com os americanos. Trabalhei ent3o em teo-
ria eletromagnética, principalmente em questoes ligadas ao
eletron puntiforme. Em 1948 voltei 3 Europa para o 19 Con-
gresso Mundial de Intelectuais pela Paz, depois de ter sido,
em 1947, cassado do mandato de deputado e mantido preso por
dois meses. Fiquei até 1953 na Universidade de Bruxelas,no
Centro de Pesquisas Nucleares e trabalhei com Prigogine.Fiz
varios trabalhos em mecdnica estatistica e teoria quantica,
publicados no Nuovo Cimento, e que foram aproveitados em vé
rios ramos da fisico-quimica. Além desses trabalhos fiz uma
reformulacao da mecanica estatistica classica, construida a
partir da mecanica de Newton. Mostrava que a indistingUibi

lidade entre particulas n3o é consequéncia da teoria quanti
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ca, mas esta contida na teoria classica. E uma questao de
simetria. Eu acho que esses trabalhos de Bruxelas sao mu i

to importantes.

- Ao voltar, vocé se viu comprometido com a im-

plantagcao do ensino e da pesquisa em fisica em Sao Paulo...

- Nessa eépoca o Damy era o Diretor do Departamen
to de Fisica, o Pompeia tambem foi Diretor. Primeiro a Fi-
sica funcionou na Poli, na Rua Trés Rios, depois foi para
uma casa velha na Rua Tiradentes e mais tarde para a Av.Bri
gadeiro Luis Antonio e depois, para a Rua Maria Antonia e
finalmente, passamos para a Cidade Universitaria. Nun-
ca quis exercer cargos administrativos. So os aceitei de-
pois que voltei da Europa, ja em 1953. Al fiquei como Dire
to do Departamento de Fisica atée 1961. Contribui para se fa
zer varias modificacoes e fui muito auxiliado pelo Reitor
Prof. Ulhoa Cintra. Sem a sua ajuda nao conseguiriamos fun
dar o Laboratorio de Fisica do Estado Solido e isso foi im-
portante. Todo pessoal do Departamento ia so para a Fisica
Nuclear, mas eu tinha uma divergéncia de opiniao muito gran
de, uma divergéncia tecnologica, com o pessoal do Departa-
mento de Fisica. Eles achavam que ia haver uma revolugao in
dustrial e que essa revolugcao ia ter por base a energia nu-
clear. Eu achava que vinha uma revolugao industrial, néobg
seada na energia nuclear, mas na eletronica, na informatica.
Por isso eu achava que se tinha que desenvolver a fisica do
estado solido. Ninguém no Brasil entendia isso. Claro que
ja havia grupos: Bernard Gross, o Costa Ribeiro, mas eram
grupos pequenos. Tentaram também iniciar um trabalho em
Sao José dos Campos mas nao deu certo. 0 nosso programa foi
feito com recursos maiores, tinhamos recursos federais.Quem
me ajudou muito foi o entao deputado Ulisses Guimaraes. Mas
todo mundo achava que o futuro seria Fisica Nuclear. Eunao
so incentivei o Estado Solido, como fiz o Reitor, Doutor
Ulhoa Cintra, comprar o 19 computador aqui na USP, um |IBM.
Mas precisei enfrentar uma oposicao forte. Até os professo
res Oscar Sala e Carlos Gomes, tentaram me dissuadir da i-
déia de comprar o computador. Diziam que, por exemplo, em

Boston nao se tinha um computador e nos nao precisariamos de
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le nos nossos trabalhos. O0s fisicos eram contra os computa
dores; nao enxergavam que eles iam revolucionar a Ciéncia.E
como no caso da politica nuclear brasileira. No comeco vo-
cé contava numa mao quantos estavam realmente contra: um
desastre economico e o pessoal nao se dava conta disso. Os
fisicos brasileiros nao tém muita intuicao no que diz res-
peito aos assuntos de tecnologia, do sentido em que a tecno
logia se desenvolve. E estranha essa falta de senso econo-
mico, e vocé poderia esperar que os fisicos experimentais ti
vessem mais sensibilidade para isso, mas nao tém. Essaques
tao nuclear & clara: o reator nuclear nao podia de maneira
nenhuma competir com a energia hidroelétrica. 0 calculo do
potencial hidroeletrico, que essas pessoas estavam dando era
totalmente absurdo; mesmo que vocé nao pudesse provar por
a + b, por probabilidade dava para ter uma idéia do poten-
cial hidroelétrico brasileiro. N3o se precisa de tantos cal
culos, pode-se ter uma idéia por comparacao pois nao se tra
ta de dar cifras exatas, trata-se de estimar valores. Nao
podemos nos perder em coisas miudas. Isso e falta de visao
tecnologica. 0 que se sabia & que a energia nuclear podia
competir com a energia da queima do petroleo mas nao com a
hidroelétrica. Confundiram as coisas achando que a energia

nuclear sairia mais barata que a hidroelétrica.

0s fisicos achavam que ia haver uma nova revolu-
¢ao industrial na area da fisica nuclear e que as outras
areas, todas elas, eram tedoricas, até raios cosmicos, sem
compreender que ai estava toda a estrutura da matéria. Os
raios cosmicos foram as primeiras fontes de particulas de
alta energia, so depois vieram os aceleradores. Era falta
de intuicao sobre os caminhos que a fisica sequiria. A Fi-
sica Nuclear ficou um ramo secundario da fisica e s6 escapa
ria disso se se tornasse tecnologicamente importante. Im-
portante era a fisica das particulas elementares e ndo a fi
sica nuclear propriamente dita. Os fundadores da fisica ex
perimental, aqui eram pessoas que tinham certas limitacoes

e nao viam as coisas com amplitude. Ficaram fascinados com



2 energia nuclear.

- A sua visdo da Ciéncia, o modo com que vocé a
pratica e a promove, sua visao de arte e o modo com que VO-
cé promove os artistas, revelam uma valorizacao da criativi
dade como capacidade humana. E voecé pratica isso com rea-
lismo intenso, sem qualquer viés de ortoxia. Essa nao orto
xia e um sentido profundo de realidade se revelam também no
fato de vocé nao separar da realidade fisica os fenomenos pa

ranormais. Como € essa sua concepeao?

- Um dos pontos que nao pude realizar - e espero
ainda realizar - é a fus3o da biologia com a fisica. 0 gran
de problema que esta diante da fisica & o problema da vida.A
mecdnica quantica conseguiu fundir a quimica com a fisica e
s6 depois se pode explicar a valéncia quimica. A fronteira da
fisica ficou ent3ao na biologia. 0 problema & entao como fun
dir essas duas ciéncias. E eu acho que entre a fisica e a
biologia estd a parapsicologia. Nao a parapsicologia pensada
em termos de espiritismo. Alias, o proprio nome ''parapsicolo
gia'" & ruim, pois da a entender coisas que estao além da psi
cologia. Acho que seria melhor 'parafisica', o que vem logo
depois da fisica. Veja s6: Einstein n3o gostava da mecanica
quantica, porque na opiniao dele ia levar a parapsicologia
Olha que intuicdo! Mas ele n3ao pensava em termos gerais da
ciéncia, coisa que o Heisenberg ja fez. Agora, o que & funda
mental na Biologia? Qual a caracteristica essencial da vida?
0s biélogos nao respondem a isso. Eu acho que s3o as proprie
dades parapsicologicas. Einstein compreendeu desde 1927 que
a mecanica quantica esta beirando a parapsicologia. Einstein
mostrou que a matéria tem propriedades como que parapsicolo-
gicas, mas que nao sao parapsicolégicas, na verdade & um ou
tro relacionamento com o espago € o tempo: nao o da fisica
classica, mas o da mecanica quantica. Este & um grande hori
zonte da fisica. Claro que ha coisas ainda a serem esclareci
das. Heisenberg pensava em fundir a biologia e a fisica. E
veja, a quimica em alguns aspectos parece mais proxima da
biologia do que da fisica e no entanto houve a fusao da fisi

ca e da quimica. Essa fusao da biologia e da fisica, talvez nem se dé
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pela mecanica quantica, talvez se d& pela mecanica classica
mesmo. E preciso uma certa sensibilidade para o desconheci
do, o cientista tem que estar sempre na margem do desconheci-
cido, nao é o homem que esta no conhecido. No conhecido es-
ta o tecnélogo. E o que est3 na margem do desconhecido & o
problema da vida. Essas questoes talvez estejam ligadas a im
propriamente chamada parapsicologia, e tenham mais a ver com
a fisica mesmo. Esta pode ser uma das grandes mudangas do
pensamente humano, um grande salto. A formacao do cientista
deve criar na pessoa uma atitude de abertura para o desconhe-
cido. Precisa-se criar um faro para o desconhecido, no senti
do de se suspeitar das coisas. Einstein tinha isso, a percep-

caodele era muito forte.

- A idéia de parafisica tem relagcdo com seu traba-

Lho de Bruxelas?

- No trabalho de Bruxelas eu mostrei, procurei mos
trar, que, dentro da mecanica de Newton vocé podia fazer uma
teoria das particulas indistinguiveis, necessaria para se fa
zer uma termodindmica correta, a fim de evitar o chamado para
doxo de Gibbs. Achavam que isso s6 tinha a ver com a mecanica
quantica, com o principio de Pauli, mas mostrei que nao era
assim. Esse foi o melhor trabalho que ja fiz. Foi um trabalho
muito 'pra frente". Liga-se com a equacao deliouville da meca
nica estatistica. 0s artigos estao publicados no Nuovo Cimen-
to. Mas chegou um ponto em que fiquei assustado, porque apa
receram coisas estranhas, e eu nao entendi: parecia quepodiam
acontecer fenomenos fisicos que nao tinham localizacdo espacial .
Mas eram teorias matematicas. Ficou um enigma. Alguns gosta
ram, entre eles o professor de Groot. Ele me disse que fiz
um aperfeicoamento da mecanica de Newton numa direcdo que nao
se supunha possivel. Mas esse aperfeicoamento pode se dar em
muitas direcoes. Agora, recentemente, num livro que saiu na
Holanda, do fisico canadense R. Paul, descobriram que em mui
tos ramos da fisico-quimica podem ser aplicados métodos da me
canica quantica sem que realmente sejam questdes de mecanica
quantica. E era realmente isso o que eu tinha feito. Em

muitas questoes da fisica classica podia-se aplicar méto
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dos que pareciam que eram da Mecanica Quantica mas nao eram
e entao podiam ser aplicados na mecanica newtoniana. Por
ocasiao desse meu trabalho, eu nem tinha ouvido falar em
parapsicologia. Foi so6 ha dez anos atras que, lendo sobre
esse assunto liguei as coisas, ou seja, a fenomenos nao lo-
calizados no espaco. E esses fenomenos nao precisamser quan-
ticos, podem ser classicos. Assim que puder, vou retomar
essas questoes. Talvez esses fenomenos tenham a ver com a
telepatia. Agora, uma coisa € certa: a telepatia tem algu-
ma coisa a ver com a fisica.E foi atraves da arte que tomei con
tato com a telepatia. A arte esta bastante ligada as coi-
sas parapsicologicas. Possivelmente todo fenomeno artistico
seja um fenomeno parapsicologico, ou envolva este fendmeno.
Esses fenomenos foram primeiro observados em mecanica quan-

tica, mas n3ao quer dizer que estejam ligados so a ela.

- Isso teria alguma coisa a ver com comunicagao

e linguagem?

- E discutivel que toda comunicacao seja conside
rada como linguagem. A linguagem & mais psicologica. A co
municagao pode ser a base da linguagem. A comunicacgao e

mais primaria.
- E seus trabahos mats recentes?

- Desde 1965 comecei a trabalhar em problemas de

Gravitagao. Publiquei, na Revista Brasileira de Fisica em

1971, e na Acta Austriaca, em 1973, dois artigos, Eletro-

magnetismo e Relatividade e Tempo e Massa na Relatividade.

Fago uma reinterpretacao da teoria da relatividade geral co
mo uma teoria da causalidade, em que o campo gravitacional
seria um campo de causalidade. Assim, toda a geometria do

espaco fica baseada na causalidade. Na Revista Brasileira

de Fisica, em 1977, publiquei um artigo sobre isso. E um
tratamento mais primario do problema do espaco, em nivel
prée-geométrico, sem levar em conta a existéncia de uma mé-
trica riemanniana. Estou no momento, continuando essa linha,
fazendo um trabalho em que considero um principio variacio-

nal da teoria eletromagnética, sem matrica, que conduz as
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coisas da mecanica quantica. A idéia é tomar do conjunto

das equagoes de Maxwell, as equacoes algébricas, sem admitir

a priori o numero de dimensces. Tomamos as leis fisicas num
nivel pre-metrico. A coisa estranha é que o desenvolvimento
das equacoes vai exigir que a dimensao do espago seja igual
a quatro. 0s dois trabalhos de que mais gosto sdo o de mec3
nica estatistica classica e este, que espero publicar ate

o fim do ano.

- Como voecé faz para soltar sua intuigdo?

- Eu n3o me guio muito pelo raciocinio. 0 racioci-
nio & importante para provar as coisas, mas € a intui¢do que
mostra a solucdo dos problemas. Isso esta confirmado pela
psicologia da descoberta cientifica. Quem mostrou isso bem
foi Poincaré, grande matematico francés. Ele tinha enorme
capacidade de auto-observagdo. Ele via as idéias. Via o choque de idéias
como um choque fisico. Foi o primeiro que mostrou o trabalho
do inconsciente na descoberta cientifica. Observou quatro e
tapas na descoberta cientifica: primeiro se pensa sobre a
coisa e nao se acha a solugdo; entdo o problema é esquecido,
as vezes por um periodo longo; de repente o problema é lem -
brado e vai se formular a solucao. Ha todo um trabalho do iﬂ
consciente. Assim, ha a fase consciente, depois uma fase in
consciente, depois nova fase consciente e finalmente a elabo
ragao final que também é consciente. A{ ha o raciocinio logi
co, etc. Outro matematico francés, Jacques Hadamar,fez estu-
dos importantes. Muitos grandes matematicos enunciam teore -
mas e nao sao capazes de demonstra-los. E o caso do teorema
de Fermat, enunciado ha 300 anos, e que foi demonstrado, mas
nao de maneira geral. Hadamar diz que ail se manifestam efei-
tos parapsicologicos. S3ao qualidades nao ldgicas. As pro
prias pesscas fazem as coisas que n3o sabem o que €. Que tem

a ver com a intuicdo,e intuigao quer dizer percepgio.

- Uma coisa que sempre notei na convivencia com

vocé e uma grande liberdade interna no seu modo de ser.
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- £ que nao me imponho barreiras desnecessarias.As
pessoas se autocensuram. Eu ndo. Mas claro que nao digo tudo
o que penso, nao sou besta. Eu nao me censuro. Mas nem sempre
falo dos resultados a que cheguei. A maior parte das pessoas
tem medo, medo das coisas invisiveis. Talvez por issoeunao

seja muito crédulo. Eu tenho medo dos perigos visiveis.

- Isso nos remete a questdo politica.

- Eu sempre fui um homem de posigces politicas de-
finidas. Sempre que tenho certeza, alguma certeza, tomo posi
goes politicas definidas. £ um dever que a gente tem. Mesmo
que a gente erre. Assim acho que ajudamos mais as pessoas.Te
mos que dar opinices mesmo que n3ao possamos provar, isso po-
de estimular nos outros a procura, para que tomem diregoes.E
o problema de Socrates, que era um 'partejador' de ideias, e
le tirava as idéias que estavam incubadas nas cabegas das pes
soas. Eu gostaria de fazer isso. E fago, mas sem a eficiéen -
cia dele.

- 0 seu debate com Waldemar Cordeiro foi muito in
teressante, caracterizando as suas relagcoes com os artistas
*

e 0 seu envolvimento com a arte e a ciéencia

- Tive bastante contato com artistas, ajudei al
guns a se encontrarem. Eu e o Cordeiro éramos pessoas com
muitas arestas, mas havia uma certa estimulagao matua, ele

estimulava muito as. ideias artisticas, as vezes ele exagera-
va na questao de ver com clareza as coisas. Acho que nem sem
pre se pode ver as coisas com clareza. Ha coisas que pelasua
propria natureza nao podem ser vistas com muita clareza. Sao
coisas crepusculares, e se se quiser ve-las com clareza elas
somem. E tém que ser viscas mesmo assim. Ele exagerava no
método cientifico, queria construir uma Ciéncia da Arte; mas

nao ha nem Ciéncia da Ciéncia, que dira da Arte. Tem-se que

(*) Pergunta da professora Gita K. Gita Guinsburg
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correr riscos. Ele queria ver a Arte como Ciéncia. Acho que
isso nao e correto. E querer confundir intuicao com inteli-
géncia. Eu dizia a ele que em toda a atividade em que predo-
mina a intuicao € do tipo artistica e, em caso contrario era
do tipo cientifica. Mas nao quer dizer que na atividade cien
tifica nao haja intuicao e na artistica ndao haja inteligén -
cia. Mas essa divisdo da o tom. Basta ver a intuigcao dos gran
des cientistas. Alias o caso mais espantoso € o de Newton,de
quem Einstein disse no prefacio da nova edigcao da "Optica' :
""A Jsaac Newton para quem a natureza nao tem segredos''. De
fato a intuicdo de Newton era espantosa. Ele viu coisas que

s6 seculos depois a Ciéencia atingiria.

- No debate sobre Guerra Nchear*, apos exposigado
do professor Oliveiros Ferreira sobre a légica da estrategia
militar que levaria a uma guerra nuclear, vocé que presidia
a sessao, interveio e deu visao da questdo. Ficou clara, ndo
uma posigao de apologia ao irracional - que seria a negagao
do racional - mas a aceitacao da limitagdo do pensamento ra-

ctonal como expressao da capacidade humana para a agdo.

- 0 gue eu dissefoi que eu sou tambem matematico, -
até um certo ponto, - e por isso mesmo sei o quanto a logica
é precaria. De modo que eu ni3o me entusiasmo muito pelas
argumentacoes logicas. Porque, sei que é muito facil se des-
cobrir uma "brecha'" em qualquer raciocinio. 0 grande matema-
tico acerta muito mais por intuigcao do que por contas certas.
Acho que no momento atual nos nao estamos vivendo uma situa-
cao normal da humanidade. Vivemos um momento muito especial.
Vivemos um momento em que a humanidade como um todo esta cor
rendo o risco da extingao total. E possivel até que a huma-
nidade ja tenha sido extinta por cataclismos cosmicos no pas
sado. Assim com os dinossauros que foram extintos, talvez a
humanidade também tenha sido extinta. Mas isso sao hipote-
ses que nao podemos provar. Mas o fato e que dentro do con-
texto da nossa civilizacao - nao digo aqui unicamente a Civi

lizagao Ocidental, mas civilizacao como um todo (exceto civi

(*) Debate sobre Guerra Nuclear patrocinado pela ADUSP, maio

de 1984. (a ser publicado).
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lizacoes antiquissimas da India) nao ha crencas de que a hu-
manidade ja tenha sido exterminada alguma vez. Houve o dilu
vio, mas nao morreu todo mundo. E agora estamos diante desse
fato novo. Esse fato novo produz outros fatos novos. Nao ha
dividas, por ex., que hoje a campanha eleitoral norte-ameri-
cana esta girando em torno desse fato - da guerra nuclear,da
sua problematica. As questoes nao s3o tanto a relacao com a
Uni3o Soviética mas sao as questoes do problema do fim da hu
manidade. E interessante notar que essa reuniao da Academia
de Ciéncias do Vaticano para tratar da guerra nuclear tambem
nao levantou certos problemas ideologicos que o Vaticano sem
pre levantava; e o atual Papa é uma pessoa de tendéncias an-
ti-comunistas, mas nao foi esse o problema levantado. 0 pro-
blema levantado foi o da destruigao da humanidade. Que eu
saiba nunca houve essa coisa. Veja, esse filme "The Day After)'
foi um filme que 100 milhGes de americanos viram e nao ha du
vida que todo o processo eleitoral americano esta girando em
torno dessa questao. E diante de uma situacao nova e dramati
ca como essa, podem surgir fatos novos, coisas que nos nao
temos imaginado, para perceber o que possa acontecer. Tenho
a impressao que vivemos um momento em que coisas excepcionais
podem acontecer. No momento atual temos que apelar para ou-
tras qualidades humanas - apenas os raciocinios légicos nao
serao suficientes. A logica vai resolver os problemas. Pode
mos alinhar um certo numero de argumentos, mas iSso nao nos
leva a decisao, o que nos leva a decisao € uma coisa que nos
impele as agoes. Acho que a humanidade esta tomando essas
decisoes. Nos vemos os povos se mobilizando pela paz - na
Inglaterra, na Alemanha... A propria Margareth Tatcher esta
procurando agradar os russos pois esteve no enterro do An-
dropov. |Isso sao influéncias da campanha da paz feita na
Inglaterra. Ela & bastante politica, e esta sentindo a insa
tisfacdao do povo inglés com os 'pershings' instalados la, e

todo o arsenal atomico. Os ingleses estao inseguros...

E eu acho que uma discussao logica nunca &€ uma dis-
cussao realista. A gente pode aplicar a logica em toda e
qualquer essa questao, o dificil é ter o senso da realidade!

Qual é o problema que realmente se coloca? Acho que nao ha



-31-

divida que o problema que se coloca é esse: se a humanidade
continuara sua Histéria? E essa & uma quest3o inteiramente
nova! Mesmo a questao da ideologia politica de uma pessoa - e

eu tenho autoridade para falar sobre isso porque sempre fui

uma pessoa de posicionamentos politicos e ideologicos bem
marcados - sinto que no momento atual esse nio & o tipo de
questao que mais interessa. Diante dessa iminéncia de des-
truicao total, uma divergéncia politica e ideoldgica, por
grande que possa ser, nao é tao grande como se pensava an
tes. Ha outras coisas maiores que podem acontecer. E muito

importante que todos tomemos posicoes bem definidas e nos e-

levemos a altura desse momento histdrico.

Em certas ocasices temos que nos valer do faro. H3
um faro historico. Assim como os animais se valem do faro...
pois veja, eles percebem muito mais pelo faro quando vai acontecer um
terremoto do que nGs com nossos instrumentos. De certa forma
€ nosso senso animal que comeca a reagir neste momento. £ o
senso do animal ameacado de morte que comeg¢a a falar, muito
mais forte que qualquer raciocinio ou argumento. Estamos na
hora dos grandes instintos da humanidade. Temos que compreen
der isso. N3o podemos ser intelectuais nesse momento. Temos
que ser profundamente institivos; temos que agir como o ani
mal que sabe que o terremoto vem vindo, ao passo que o cien-
tista no seu observatorio nao percebe nada. Tanto é que, na
China, eles vém usando largamento esse processo: observar o
comportamento dos animais para prever os terremotos, porque
os cismografos ndo dao informagSes precisas. Ent3o, temos que
ficar com os instintos atentos para percebermos o que esta a

contencendo.

Acho que esse problema da bomba atdmica entre Bra
sil e Argentipa, nao & problema para nos incomodar nesse mo
mento, daqui alguns anos sim, pode ser, o problema nosso
agora € a ''guerra total", o que pode nos acontecer, esse "in
verno nuclear', que pode acontecer mesmo sem a nossa partici
pacao direta. 0 momento & grave demais para se ficar confian
do na logica. A 16gica € como se fosse um perfume francés re

quintado..., que se pode usar em determinados momentos.... 5
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mas nao se pode valer dela em quaisquer situacoes. Temos que
lancar mao de outros sentimentos mais primitivos e por 1sso

mesmo mais profundos.

Neste momento temos que reagir baseados nesse sen
timento muito profundo de amor pela humanidade que todos nos
temos. Mesmo que detestemos algum povo, sempre temos profun-
do amor pela humanidade. Esse amor pela humanidade deve ser
a nossa norma e é por ela que devemos guiar. SO ele mudara

as coisas. Questoes técnicas nao terao tanto valor.

Uma coisa eu estou sentindo ultimamente, € que em
linguagem de giria se diz no Brasil, o Reagan '"ja era'", mes
mo nos Estados Unidos. A atencao dos americanos nao esta mais
voltada para ele. 0 Reagan de certo modo esta esquecido. 0
Hart e outros tém sido o centro das atengoes, das discussoes.

E por que?! Porque ele € o simbolo de uma coisa fracassada.

Entao eu sempre acreditei na intuigcao. E em polfti
ca também € assim. Reciocinios nao provam coisa nenhuma. Ele
€ (til mas nao tem esse valor de provar as coisas que se pen
sam. Ele seleciona, ordena,... mas n3o permite criar. Nao
faz criagao politica, nem criagao ciertifica. A criacao poli
tica e a criagao cientifica tém outras raizes que nao & o

raciocinio. Isso esta acontecendc hoje no cenario politico.

Ha uma série de coisas importantes que téem aconte-
cido e que € muito dificil se compreender logicamente. Mas
nos nao somos obrigados a compreender as coisas logicamente,
porque se nao, nao entenderiamos, por exemplo, as leis funda
mentais da Fisica. Até hoje, nao ha coisa mais misteriosa que
o segundo Principio da Termodinamica, as leis da Mecanica
Quantica, nao que nos as entendemos logicamente, nos as acei
tamos como um fato da realidade, da natureza, e que podem a

té parecer absurdos mas estao af. A atitude so pode ser essa.

Veja como sao as coisas... uma das descobertas mais
importantes de Poincaré foi que estudando as rigorosas leis

da mecanica celeste, alguns planetas podiam estar se movendo



-33-

caoticamente apesar de seus movimentos serem regidos por
precisas equacoes diferenciais, equacoes bem logicas. Ou
pode se dar o contrario. Entao, nesse momento da historia
da humanidade temos que ter a percepgao atenta porque coi-
sas novas podem acontecer. Os padroes logicos tém uma va-
lidde limitada, vao até certo ponto... A Historia da Huma
nidade mostra que as coisas podem mudar muito. Ha um fato
que Churchill gostava muito de comentar, que foi a invasao
da Europa pelos mongois; houve um momento em que o destino
da Europa parecia ter chegado ao fim, muitos paises total-
mente destruidos, e nada parecia que mudaria essa situacao
De repente, - as arvores nao crescem até o Céu - morreu um
grande chefe dos mongois, e eles voltaram a sua terra para
eleger um novo chefe, e desistiram de conquistar a Europa.
Ha momentos na Historia em que parece que nada val mudar
uma situacao, mas depois vemos que as coisas tomam rumos

que ninguém esperava, ha uma inversao total.

Neste momento temos que ter uma agcao de grande
intuicao. 0 valor de um pensamento nao e tanto o quanto
ele e logico mas o quanto representa a realidade. Temos
que procurar vivenciar essa realidade dos nossos dias, que
é uma realidade muito rica, contraditoria, complexa... e
que pode ser muito diferente do que esta a nos parecer a

primeira vista.

Sinto que essa época de competigoes entre na-
coes tende a ser superada, esta sendo superada... esse nao

€ mais o problema.

Precisamos lutar contra o imobilismo... ja es-
ta se lutando contra isso, haja visto os acontecimentos na
Europa, nos Estados Unidos mesmo. Vivemos um momento cru-

cial... isso certamente nao vai levar a inagao...



