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que mostra que as idéias fundamentais da fisica e da matemdtica ndo sdo

coisas puramente racionais; elas sac coisas gue muitas vezes tem origeﬁ
misteriosa. A idéia do zero por exemplo era wma coisa absolutamente natu-
ral para os indianos, sobretudo para o budismo que achava que o vazio era
a coisa mais importante. -A idéia do Nirvana mx era uma espécie de ideia
de zero, do vazio. 0 vazio era a matriz de todas as coisas, tudo surgia
deste vacuo. E essa ideia ficou muito bem ilustrada pela teoria dos camp
pos na quantica aonde & exatamente o vazic que pagssou a aparecer como uma
coisa extremamente complicada e fundamental. Esta importéncia moderna do
vazio & uma:coisa relativamente recente, surgida por volta de 1930 quando
comegou 2 construgdo da tepria quantica dos campos e descobriu-se entado
gua a importancia fundamental do vazio, aonde mems ocorria muitos fendme-
nos importantes.Assim, por exemplo, no vazio existe um campo eletromagné-
tico, o que pode parecer .contraditdrio, pols se existe um campo eletromag
nético, como & que & vazio? No vacuwo do campc eletromagnétivo ndo hi fo-
tons reais mas existem campos flutuando caoticamente. Estas flutuagoes
cabticas do campo no vacuo sdo muito importantes pois elas gue determinam
a emissdc espontdnea da luz, instabilizando o3 estados excitados. Um ato-
mo pode estar num estado excitado e descer para o estado fundamental, emi
tindo um foton, porque ele interage com estas flutuagSes do vacuo. Foi de
pois da sequnda guerra mundial que estas idéias ficaram mais claras ape-
sar de ja& existirem certas idéias sobre isto antes. Foi dal também que
surgiram também outras consequéncias muito importantes dessas flutuagdes
como o famoso efeito lambida { ). Foli introduzida também uma peqﬁeha COor-
recio em relacdo ac momento magnético do electron por causa da interacgdo
do electron com as flutuagdes do campo no VACUO.

Repetimos que a origem das idéias mais importantes da fisica e da
matemdtica @ desconhecida. Certamente estas idéias surgiram de considera-
¢Bes nio fisicas. Elas devem ter vindo de consideragSes filosdficas, rell
giosas, talvez como © zero da India que era ¢ Nirvana. O zero ndc podia
ser de origem grega pois o8 greges ndo aceitavam a idéia do vazioc., Prova-
velmente fol da India, ou talvez de algum continente desapareclido, de on-
de veio tal #m idéia. £ bastante certo que houve um outro continende ali
grudadec & Asia, se ndd grudado ac menos muito pertinho; este continente,
posteriormente foi submerso. Sobraram certas partes deste continente; al-
gunas ilhas do Pacifico sfio restos deste continente. Quande isto acontemmu
ceu nio se sabe ac certo, mas os indianos dao certas datas. Na cidade
famosa de Madural na India, uma cidade gue tem um grande templo, dizem
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que seu povo tinha um reino, o reino dos Panddas. Segundo documentos des-
te reino, seu povo j& existia 3 14.000 anos, mas nd@o tinha sido fundado
na India e sim no lugar que agora se encoptra submenrse. Seus habitantes
se refugiaram na India, estabelecendo o reino dos Pandéas. £ muito curio-
so tal exemplo, pois ndo ® temos exatamente nenhuma nogao das origens de
muitas ideéias cientificas, nSo sabendo sua proviniéncia. Assim, por exem-
plo, ndo sabemos muito bem de onde surgiram essas idéias novas de G8del
no campo da logica, que sdo dag idéias mais revoluciondrias na ciéneia do
século XX.Segundo Gddel em qualquer teoria matematica qua inclua a aritmé
tica ndo se pode provar gue ela nio tem contradigdo. Pode um belo dia apa
recer uma contradigdo muito grande dentro da anilise matematica, da dlge-
bra ou gqualquer setor afim, pois basta conterem a aritwdtica para que ndo
Se possa demonstrar sua consisté@ncia ou coeréncia 18gica. E isto sucede
n8o por razdes histdricas, como no caso de alguns teoremas £m famosos que
n8o sabemos ainda demonstrar em sua generalidade, como o teorema de Fer-
ma e outrosX; mas no caso de G8del ndo se pode demosntrar o esse € um re-
sultado fundamental. Em outras ralavras, hoje nés sabemos que hd coisas
ndc @mumxw demonstradas e coisas indemonstriavéis. Em particular, o forma-
lismo matemdtico da fisica também ndo se pode provar gue nado seja contra-
ditdrio. Alid@s, no caso da fisica ji estamos acostumados a situacgdes de
coexisténcia de teorias contraditdrias como aconteceu no comego da teoria
quinéicacom a coexisténcia da eletrodindmica de Maxwell e a existéncia de
fotons. Mas estas indemonstrabilidades introduzidas pelo Teorema de G3del
880 essenciais, contradigSes que n3c poderiam ser eleminadasg, pois elas =&
seriam de origem matematica e 13gica, do prdprio aparelho matemitico usa-
dp.

Voltando & questdo da origem das id8ias, hi certos psicdlogos gue
seguen Jung e que dizem que essas idélas s8c criadas por un inconsciente
coletivo. Essas ldéias surgem na nossax conscidncia mas teriam rafzes num
inconsciente coletivo. Se um psicdlogo apresenta uma “Leoria dessas, nds
podenos aceitar ou ndo, conforme a nossa simpatia, mas se examinarmos a
histdria da ciéncia n8s daremos conta de que realmente nic sabemos dizer
ao certo como essas idéias surgiram na nossa consciéneia. Mesmo a origem
de certos conceitos que parecem triviais, como no caso dos nfimeros intei-
ros, ndo sdo claras , sobretudo o conceitoc do nimerc zerc. XE Mesmo para
conceltos de conteudo bem- claro e definido podem existir grandes incerte-
zas Quanto a sua origem histdrica. Em certo momento histérico, certos con
ceitos aparecem na consci€ncia = ficam permanentemente integrados no cor-
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po dos conhecimentos cientificos. Talvez a psicologia possa contribuir pax
ra esclarecer melhor o problema da origem desses conhecimentos.Mas que
inconscientemente podemos criar certas colsas, muitas delas de aspecto
geometrico ou matemdtico, disto nio hia divida nenhuma. Esta é uma experi-
éncia que pode ser feita com uma crianca, pdis realizaram-se observacdes
com elas, tratando de coisas que pareciam muito misteriosas, muito difi-
Cceis, e as criancas sabiam delas. Os estudos de Piaget e outros psicdlo-
gos mostram que conceitos- bastante abstratos ja& sdo ultilizados pelas cri-
angas, podendo talvez serem interpretados como elementos de um inconsci-
ente coletivo. Conceitos .como de inconsciente coletivo n3o fazem parte da
fisica mas podem ser @iteis ou inevitaveis na analise da histéria da fisi-
ca. Jung defende a tese de que a fisica e a psicologia s3o aspectos dife-
rentes da mesma realidade wvistos sob dngulos diferentes. §6 ha bem pouco
tempo comegou-se a pensar essas coisas porque ndo havia ainda muita cong-
ciéncia = deste tipo de problema. De uns anos para cd é que se tem pensa-
do nessas coisas e isto, -sem diivida, foi estimulado pelo surgimento da
fisica quantica. A teoria quantica fol certamente uma das maiores revolu-
¢ées no pensamento cientifico abrindo sobretudo em combinacio com a teo-
ria da relatividade, perspectivas profundamente novas; sem duvida, o es-
tudo da histdria da ciéncia pode ser altamente educativo nio 58 para pes-
soas de especializagdo cientifica como também aquelas de interesse exclu-
sivamente filosdfico.



